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Пояснительная записка
Программа учебного предмета «Информатика и ИКТ» на уровне среднего общего образования составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования, утверждённого приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413 и авторской программы К.Ю. Поляков и Е.А. Еремина; требованиями к результатам освоения основной образовательной программы. В ней соблюдается преемственность с ФГОС ООО и учитываются межпредметные связи.
Цель изучения учебного предмета «Информатика» на базовом и углубленном уровнях среднего общего образования – обеспечение дальнейшего развития информационных компетенций выпускника, готового к работе в условиях развивающегося информационного общества и возрастающей конкуренции на рынке труда.
В рамках учебного предмета «Информатика» на уровне среднего общего образования решаются следующие задачи:
· Мировоззренческая задача: раскрытие роли информации и информационных процессов в природных, социальных и технических системах; понимание назначения информационного моделирования в научном познании мира; получение представления о социальных последствиях процесса информатизации общества.

· Углубление теоретической подготовки: более глубокие знания в области представления различных видов информации, научных основ передачи, обработки, поиска, защиты информации, информационного моделирования.

· Расширение технологической подготовки: освоение новых возможностей аппаратных и программных средств ИКТ. К последним, прежде всего, относятся операционные системы, прикладное программное обеспечение общего назначения. Приближение степени владения этими средствами к профессиональному уровню. 

· Приобретение опыта комплексного использования теоретических знаний и средств ИКТ в реализации прикладных проектов, связанных с учебной и практической деятельностью.
Программа является основой для организации работы учителя, ведущего преподавание по указанному учебно-методическому комплекту. Программа задает содержание и структуру курса, последовательность учебных тем. В ней также приводится характеристика видов учебной и познавательной деятельности, которые служат достижению поставленных целей.
Адресат программы
Программа разработана для учащихся КОГОБУ ЦДОД, обучающихся средней школы, не испытывавших серьезных затруднений на предыдущем уровне обучения. Особенностью нашего образовательного учреждения является то, что в нем обучаются дети с ОВЗ, инвалиды, дети-инвалиды и другие дети, находящиеся на домашнем обучении по общеобразовательным программам. 

Поэтому программа разработана для обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья, а также детей-инвалидов, которые по состоянию здоровья не могут посещать образовательные организации, с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей обучающихся и условий индивидуального дистанционного обучения. Обучение производится дистанционно, очно или очно-заочно в форме индивидуальных или групповых занятий по адаптированной общеобразовательной программе (АОП). Адаптация программы предмета «Информатика и ИКТ» произведена на основе Пакета специальных образовательных условий обучения детей с ОВЗ в условиях общего образования КОГОБУ ЦДОД, утвержденного приказом № 60 от 19 мая 2015 года. 
Особенности обучения учащихся с нарушениями слуха (бывшие I вида)
Речь учащихся с нарушением слуха имеет свои особенности: неразборчивость, глухость, замедленный темп. При легкой степени снижения слуха оказывается достаточным усиление громкости звучания речи на занятии – это помогает активизировать и ослабленный слух. При тяжелых степенях снижения слуха учащиеся учатся считывать с губ, используют тактильно-вибрационную чувствительность, на занятиях используют и подключают остаточный слух.

Специфика образовательного процесса учащихся с нарушением слуха 1 вида состоит: 
1. в преодолении недостатков психического и речевого развития воспитанников, затрудняющих усвоение основ наук, с использованием специальных средств обучения (звукоусиливающей аппаратуры), методов обучения и определенным образом структурированного содержания обучения;

2. в совершенствование навыков слухового восприятия и произношения, развитие письменной речи в ходе всего образовательного процесса;

3. в обогащение кругозора, позволяющего детям включиться в учебный процесс, общаться в соответствии с его логикой и сознательно воспринимать учебный материал;

4. в ориентации образовательной программы на самореализацию учащегося, интеграцию и социальную адаптацию его в различных сферах жизнедеятельности (интеллектуального и физического труда со слышащими людьми);

5. в создание специальных условий, позволяющих исследовать особенности психического развития и овладения программным материалом ученика:

· регулярный контроль знаний ученика;

· выявление познавательных интересов;

· выяснение индивидуальных особенностей ученика;

· уточнение состояния произносительных навыков и развития слухового восприятия;

· привлечение родителей, семьи к учебно-воспитательному процессу.
Образовательный процесс проходит с широким использованием специализированных технических средств (электроакустическая аппаратура, компьютерная техника и другие технические средства).
Особенности обучения слабослышащих и позднооглохших обучающихся (бывшие II вида)
Учащиеся 2ого вида — это слабослышащие дети (имеющие частичную потерю слуха и различную степень недоразвития речи) и позднооглохшие дети (оглохшие в дошкольном или школьном возрасте, но сохранившие самостоятельную речь). 

Специфика образовательного процесса учащихся с нарушением слуха состоит: 
1. в преодолении недостатков психического и слухового развития воспитанников, затрудняющих усвоение основ наук, с использованием специальных средств обучения (звукоусиливающей аппаратуры), методов обучения и определенным образом структурированного содержания обучения;

2. в совершенствование навыков слухового восприятия и произношения, развитие письменной речи в ходе всего образовательного процесса;
Образовательный процесс проходит с широким использованием специализированных технических средств (электроакустическая аппаратура, компьютерная техника и другие технические средства).

Успешность образования учащихся 2 вида зависит от ряда факторов:
· адекватного состояния учащегося;

· активного участия семьи в его воспитании и обучении;

· потенциальных возможностей учащегося — его физического состояния и личностных качеств (активности, коммуникабельности, физической выносливости, работоспособности и т. п.);

· использования сурдотехнических средств.
Особенности обучения детей с нарушением зрения (незрячих, бывший III вид),
а также детей с косоглазием и амблиопией (бывший IV вид).
Незрячие дети, а также дети с остаточным зрением (0,04 и ниже) и более высокой остротой зрения (0,08) при наличии сложных сочетаний нарушений зрительных функций, с прогрессирующими глазными заболеваниями, ведущими к слепоте, получают основное общее образование (нормативный срок освоения - 5-6 лет).

Обучение общеобразовательным предметам учащихся с нарушением зрения в средней школе также ведется по программам массовой общеобразовательной школы с применением специальных форм и методов работы, дидактических средств наглядности и тифлотехнических устройств. При этом обучение незрячих базируется на использовании осязательного и зрительно-осязательного восприятия. Основой обучения является система Брайля. Используется нестандартный дидактический материал и особые средства наглядности, позволяющие расширить рамки доступности учебной и другой информации.

Для таких детей создаются коррекционные классы, которые обеспечивают обучение, воспитание, коррекцию первичных и вторичных отклонений в развитии, развитие сохранных анализаторов, формирование коррекционно-компенсаторных навыков, способствующих социальной адаптации воспитанников в обществе. Дети с нарушениями зрения могут обучаться в общеобразовательной массовой школе, если для них созданы там специальные образовательные условия:
· специальная освещенность, 

· наличие тифлотехнических средств,

· специальных учебников,

· психолого-педагогическое сопровождение детей специалистами - тифлопедагогами, тифлопсихологами; образовательный процесс должен иметь коррекционную направленность в той же мере, что и в специальной школе.
В учебной программе должны учитываться особенности организации учебно-воспитательной и коррекционной работы детей незрячих и с нарушениями зрения:
1. Дозировка зрительной нагрузки - со зрительным контролем в течение 10-15 минут. Зрительная гимнастика не менее 2-х раз на протяжении занятия.

2. Дозировка интеллектуальной и физической нагрузки - противопоказаны резкие и длительные наклоны туловища и головы, подъём тяжестей, сотрясение тела; вынужденная рабочая поза; значительная зрительная нагрузка (мелкая работа).

3. Оборудование помещения - Освещенность: 1000-1500 Лк, контраст: 90-100%, но предпочтение отдаётся естественному освещению. 

4. Письменные приборы, книги - исключить при чтении мелкий шрифт. Для использования рекомендуется крупный, печатный (рубленый) шрифт (15-18 кегель), высота буквы (цифры) при письме в тетради 5-5,5мм, на доске 12-14м, межбуквенные (межцифровые) пространства – 3мм. Мелкие натуральные объекты заменяются увеличенными изобразительными пособиями. Чёрно-белые изображения давать с увеличенной контрастностью в 2 раза. Замена демонстрационной наглядности раздаточной. 

5. Оборудование рабочего места - рабочая поза свободная, удобная, без постоянных наклонов туловища. Постоянный контроль за осанкой, применение работы за столом. Освещённость поверхности рабочего стола – 500 Лк, при проведении практических работ – 1500 Лк. Наличие на рабочих столах подставок для чтения учебников, кафедральных надстроек для работы стоя.

6. Развивающая среда - рекомендуются коррекционные приемы по определения размеров (масштабности), сравнительный разбор объектов. Упражнения на тренировку аккомодации. Строгое соблюдение режима дня, занятия на свежем воздухе, закаливание. 
7. Исключается или значительно сокращается использование в изучении предмета визуального материала (картинки, карты, видео и т. д.). Работа связанная с повышенной зрительной нагрузкой.
Особенности обучения слабовидящих детей (бывший IV вид)
Учащиеся с нарушениями зрения — поздноослепшие и слабовидящие дети с остротой зрения от 0,05 до 0,4 на лучше видящем глазу с переносимой коррекцией., при этом учитывается состояние других зрительных функций (поле зрения, острота зрения вблизи), форма и течение патологического процесса. Также это дети и с более высокой остротой зрения при прогрессирующих или часто рецидивирующих заболеваниях зрения, при наличии астенических явлений, возникающих при чтении и письме на близком расстоянии. Сюда относятся дети с косоглазием и амблиопией, имеющие более высокую остроту зрения (свыше 0,4).

При работе с такими детьми обеспечивают обучение, воспитание, коррекцию первичных и вторичных отклонений в развитии, развитие сохранных анализаторов, формирование коррекционно-компенсаторных навыков, способствующих социальной адаптации воспитанников в обществе. Образовательный процесс соответствии с уровнями общеобразовательных программ трех ступеней общего образования с широким использованием тифлоприборов и специального оборудования с учетом структуры зрительного дефекта, степени и характера нарушения зрения.
Коррекционные классы IV вида обеспечивают обучение, воспитание, коррекцию первичных и вторичных отклонений в развитии, развитие сохранных анализаторов, формирование коррекционно-компенсаторных навыков, способствующих социальной адаптации воспитанников в обществе. Дети с нарушениями зрения могут обучаться в общеобразовательной массовой школе, если для них созданы там специальные образовательные условия:
· специальная освещенность, 

· наличие тифлотехнических средств,

· специальных учебников,

· психолого-педагогическое сопровождение детей специалистами - тифлопедагогами, тифлопсихологами; образовательный процесс должен иметь коррекционную направленность в той же мере, что и в специальной школе. 

В учебной программе должны учитываться особенности организации учебно-воспитательной и коррекционной работы детей незрячих и с нарушениями зрения:
1. Дозировка зрительной нагрузки - со зрительным контролем в течение 10-15 минут. Зрительная гимнастика не менее 2-х раз на протяжении занятия.

2. Дозировка интеллектуальной и физической нагрузки - противопоказаны резкие и длительные наклоны туловища и головы, подъём тяжестей, сотрясение тела; вынужденная рабочая поза; значительная зрительная нагрузка (мелкая работа).

3. Оборудование помещения - Освещенность: 1000-1500 Лк, контраст: 90-100%, но предпочтение отдаётся естественному освещению. 

4. Письменные приборы, книги - исключить при чтении мелкий шрифт. Для использования рекомендуется крупный, печатный (рубленый) шрифт (15-18 кегель), высота буквы (цифры) при письме в тетради 5-5,5мм, на доске 12-14м, межбуквенные (межцифровые) пространства – 3мм. Мелкие натуральные объекты заменяются увеличенными изобразительными пособиями. Чёрно-белые изображения давать с увеличенной контрастностью в 2 раза. Замена демонстрационной наглядности раздаточной. 

5. Оборудование рабочего места - рабочая поза свободная, удобная, без постоянных наклонов туловища. Постоянный контроль за осанкой, применение работы за столом. Освещённость поверхности рабочего стола – 500 Лк, при проведении практических работ – 1500 Лк. Наличие на рабочих столах подставок для чтения учебников, кафедральных надстроек для работы стоя.

6. Развивающая среда - рекомендуются коррекционные приемы по определения размеров (масштабности), сравнительный разбор объектов. Упражнения на тренировку аккомодации. Строгое соблюдение режима дня, занятия на свежем воздухе, закаливание. 
7. Исключается - или значительно сокращается использование в изучении предмета визуального материала (картинки, карты, видео и т. д.). Работа связанная с повышенной зрительной нагрузкой.
Особенности обучения учащихся с тяжелым нарушением речи (бывшего V вида)
Учащиеся V вида — это дети с тяжелой речевой патологией, им нужно оказывать специализированную помощь, которая будет способствовать преодолению нарушений речи и связанных с ними особенностей психического развития.

К категории детей с нарушениями речи относятся дети с психофизическими отклонениями различной выраженности, вызывающими расстройства коммуникативной и обобщающей (познавательной) функции речи. Дети, имеющие общее недоразвитие речи тяжёлой ступени (алалия, дизартрия, ринолалия, афазия), а также дети, страдающие общим недоразвитием речи, сопровождающимся заиканием; дети с тяжёлой формой заикания при нормальном развитии речи.

Специалисты, работающие с указанными выше категориями детей, в своей профессиональной деятельности должны учитывать особое состояние центральной нервной системы детей и их психологические особенности. Многие дети вследствие негрубой органической недостаточности ЦНС характеризуются раздражительностью, повышенной возбудимостью, двигательной расторможенностью, эмоциональной неустойчивостью, расстройствами настроения. Вследствие органической недостаточности ЦНС резидуального характера они быстро устают, плохо переносят жару, духоту, езду в транспорте, долгое качание на качелях. У большинства детей несовершенна общая, особенно мелкая моторика, недостаточно развиты такие двигательные качества, как быстрота, сила, ловкость и т.д. У детей оказываются не сформированными коммуникативная, когнитивная, регулирующая функции речи, затруднен процесс овладения различными компонентами языковой системы. Помимо этого выявляется недостаточность когнитивной деятельности: недостатки слухоречевой и зрительной памяти, оптико-пространственных функций, низкий уровень понимания словесных инструкций, трудности в овладении обобщающими понятиями. Часто выявляется неустойчивость внимания, снижены работоспособность, познавательная и речевая активность. Замедлен темп формирования произвольной регуляции поведения и деятельности. Вместе с тем у детей с сохранным интеллектом достаточно высокая обучаемость, и если нарушения речи носят негрубый характер, при своевременно начатой логопедической коррекции удается их преодолеть и подготовить ребенка к обучению в массовой школе.
Коррекция речевых нарушений и связанных с ними особенностей развития воспитанника осуществляется в процессе обучения и воспитания на всех уроках, внеклассных и других мероприятиях в условиях соблюдения речевого режима и обеспечивает формирование и полноценное развитие речи воспитанников, устранение у них дефектов устной речи, письма, чтения.

Успешность образования учащихся V вида зависит от:
· адекватного состояния учащегося;

· активного участия семьи в его воспитании и обучении;

· потенциальных возможностей учащегося — его физического состояния и личностных качеств (активности, коммуникабельности, физической выносливости, работоспособности и т. п.).
Рекомендации по методике работы с детьми V вида:

· при необходимости увеличивать количество заданий, связанных с письменной работой (написание эссе, сочинений, работа с таблицей);

· устную работу выстраивать по мере физической выносливости ученика и его работоспособности.
Особенности обучения учащихся с нарушениями ОДА (бывшие VI вида)
Рабочая программа разработана для детей VI вида с нарушениями опорно-двигательного аппарата (с двигательными нарушениями различной этиологии и степени выраженности, детским церебральным параличом, с врожденными и приобретенными деформациями опорно-двигательного аппарата, вялыми параличами верхних и нижних конечностей, парезами и парапарезами нижних и верхних конечностей). На уровне основного общего образования закладывается фундамент общеобразовательной и трудовой подготовки, продолжается коррекционно-восстановительная работа по развитию двигательных, мыслительных, речевых навыков и умений, обеспечивающих социально-трудовую адаптацию воспитанников.
Далее, поскольку среди учащихся школ для детей с нарушениями опорно-двигательного аппарата принято выделять разные категории учащихся с учетом особенностей и возможностей овладения ими учебного материала — выбираем соответствующую данному ученику вставку из предлагаемых ниже. Ученик с учетом особенностей и возможностей овладения им учебного материала, может быть отнесен к категории учащихся:
· Дети с нарушениями функций опорно-двигательного аппарата различного этиопатогенеза, передвигающиеся самостоятельно или с помощью вспомогательных ортопедических средств и имеющие психическое развитие, близкое к нормальному. Эти дети успешно справляются с обучением в специальных школах-интернатах по адаптированной массовой программе; многие из них могут быть успешно интегрированы в общеобразовательные школы.

· Дети, лишенные возможности самостоятельного передвижения и самообслуживания, с задержкой психического развития и разборчивой речью. Эта группа детей в настоящее время обучается на дому или дистанционно по программе массовой школы, что недостаточно, поскольку эти ученики нуждаются в коррекционных занятиях по развитию моторики, пространственной ориентировки и специальном оборудовании.

· Дети с задержкой психического развития при ДЦП, осложненной тяжелыми дизартрическими нарушениями, недоразвитием речи. Для детей этой группы необходимы корректировка программ ряда общеобразовательных предметов, специальные методы развития речи и коррекции нарушений звукопроизношения. В настоящее время многие из этих детей снимаются даже с надомного обучения из-за трудностей установления с ними речевого контакта. Для работы с ними нужны специально подготовленные специалисты.

· Дети с ДЦП с умственною отсталостью различной степени тяжести. Эта категория детей в наибольшей степени нуждаются в разработке разноуровневых программ и различных организационных форм обучения. Особое внимание должно быть уделено предметам коррекционного цикла. Дистанционное обучение таких детей нецелесообразно.

· Дети с ДЦП в сочетании с нарушениями слуха и зрения разной степени выраженности. Эта группа детей нуждается в разработке различных организационных форм обучения (специальные отделения, классы, группы при школах, интернатах), в создании особых учебных планах и программ обучения. В настоящее время дети с двигательными нарушениями и незначительными нарушениями зрения и слуха (слабовидящие, слабослышащие) обучаются в специальных школах-интернатах по адаптированной массовой программе, дети с выраженными сенсорными дефектами в сочетании с двигательной патологией часто оказываются исключенными из образовательного пространства.

Рекомендации для проведения уроков.
Весь лечебно-педагогический процесс строится таким образом, чтобы у детей стимулировалась двигательная активность, самостоятельность, коммуникативность, уверенность в своих силах.

Для профилактики нарушений внимания и работоспособности необходимо:

· дозирование интеллектуальной нагрузки (объем учебного материала должен быть сокращен на треть от обычного объема); 
· сокращение времени урока;

· число уроков должно быть сокращено или разделено на периоды с организацией длительного отдыха между ними;

· планирование смены видов деятельности с целью профилактики утомляемости;

· во время уроков необходимо планировать двигательные разминки и специальные релаксационные упражнения;

· применять на уроках специальные методики и приемы предъявления материала с учетом характера нарушения или заболевания;

· при предъявлении учебного материала педагог должен вводить дополнительные разъяснения, при объяснении широко использовать наглядность и варьировать ею;
· вводится многократное повторение материала;

· уровень сложности задания должен соответствовать возможностям ребенка, а оценка должна стимулировать и мотивировать на продолжение деятельности;

· мотивация детей  к занятиям может повышаться при помощи игровых компьютерных технологий, введения дополнительного поощрения или стимулов;

· использовать специальное оборудование в работе с детьми, имеющими тяжелые нарушения функций опорно-двигательного аппарата (индивидуально для каждого ученика).

Организация рабочего места ученика 
Для использования ПК необходим дополнительный стол для размещения компьютера, который должен быть легко доступен, в том числе и с инвалидного кресла. 

В целях создания эргономичного рабочего места необходимо избегать бесполезных или отвлекающих внимание изображений, препятствующих осуществлению быстрого выбора того или иного действия. Также полезно назначить клавиши быстрого вызова команд в наиболее часто используемых программах.
Выбор правильного расположения компьютера и оптимизацию зрительного восприятия необходимо осуществлять совместно со специалистом. Использование встроенного в стол или горизонтально расположенного, плоского чувствительного монитора может быть в некоторых случаях полезным для выработки навыков зрительно-моторной координации (удержания взгляда и выполнение движения рукой в одной и той же области).
Особенности обучения учащихся с ЗПР (бывшие VII вида)
 Дети с задержкой психического развития различного генеза составляют самую крупную группу в среде детей с ограниченными возможностями к обучению. В медицинском диагнозе неспроста подчёркивается определение задержка, что свидетельствует о возможном преходящем характере интеллектуальных нарушений. В принципе, благоприятный прогноз имеется во многих случаях. Успех возможен при комплексном подходе к нивелированию задержки, где, кроме медикаментозных мер, велико значение педагогических воздействий на ребёнка; школа должна занимать здесь свою нишу, свойственную только ей, выполнять свою часть реабилитационных мероприятий.

 Ученики с ЗПР испытывают постоянные трудности в обучении. При потенциально сохранных возможностях интеллектуального развития у таких детей наблюдаются снижение памяти, внимания, недостаточность темпа и подвижности психических процессов, повышенная истощаемость, несформированность произвольной регуляции деятельности, эмоциональная неустойчивость, трудности формирования навыков и умений учебной деятельности. 

 В средней и старшей школе они овладевают общеобразовательной программой. Осуществляется образовательный процесс в соответствии с уровнями общеобразовательных программ двух ступеней общего образования: начальное общее образование, основное общее образование. При достижении коррекции имевшихся нарушений ребенок может быть переведен в общеобразовательный класс. 

 Большую поддержку оказывают ученикам обязательные регулярные индивидуальные занятия с учителем-дефектологом, психологом, логопедом, которые происходят на всем протяжении обучения ребенка. 

 Особое внимание уделяется технологии обучения, которая включает информационный (определение объема и состава информации, выделение основных изучаемых единиц; установление зависимости между основным понятием, и вспомогательными знаниями; адаптацию учебного содержания к возрасту и возможностям детей, к целям и задачам урока) и управленческий (способы трансляции информации, содержание педагогических действий, реализация обратных связей, педагогическая оценка процесса и результатов взаимодействия в учебном процессе) компоненты.

 Возможность положительных результатов коррекционно-развивающей деятельности в достижениях педагогической реабилитации детей с ЗПР определила особый подход к обучению контингента данной категории, где успешность индивида является главным приоритетным направлением.
 Принципы на которых строиться обучение детей с ЗПР:
· систематичность и последовательность решения коррекционно-образовательных задач
· принцип индивидуального и дифференцированного подхода в обучении учащихся с разными образовательными возможностями
· обучение должно быть связано с реальной жизнью
· принцип сознательности и активности учащихся в процессе обучения
Особенности обучения учащихся с ОВЗ
 Адаптированная образовательная программа для детей с ограниченными возможностями здоровья призвана обеспечить функциональную грамотность и социальную адаптацию обучающихся с ОВЗ, содействовать их общественному и гражданскому самоопределению.

Общая характеристика детей с ОВЗ
По характеру поведения, особенностям познавательной деятельности школьники с ОВЗ значительно отличаются от нормально развивающихся сверстников и требуют специальных коррекционных воздействий для компенсации нарушений. 
Мыслительная деятельность детей с ОВЗ характеризуется сниженной познавательной активностью, конкретностью, элементами инфантильности и стереотипичности, хаотичностью, импульсивностью или замедленностью мыслительных действий, преобладанием интуитивного компонента мышления, недостаточной сформированностью основных мыслительных операций, проявляющейся в наибольшей степени на вербальном уровне. Дети испытывают трудности как при вычленении определенных частей многоэлементного комплекса, так и при необходимости их обобщения. В ходе анализа они упускают детали, затрудняются в выделении существенных и несущественных признаков, в установлении причинно-следственных связей.
Восприятие детей с ОВЗ неустойчиво и в значительной мере зависит от посторонних раздражителей. Для младших школьников характерна сниженная скорость перцептивных операций, что отражается на эффективности работы ребенка на занятиях. Снижение эффективности неприятия неизбежно ведет к относительной бедности и недостаточной дифференцированности зрительных образов - представлений. В свою очередь, недостаточность сенсорных представлений ограничивает возможность наглядного мышления ребенка, т. к. они в значительной мере поставляют материал для такого мышления. Таким образом, постоянный дефицит перцептивной информации приводит к усугублению вторичного отставания в умственном развитии.

Для детей с ОВЗ характерна слабость речевой регуляции 
Они испытывают затруднения в планировании предстоящих действий, в их речевом оформлении, не всегда подчиняются требованиям словесной инструкции, не учитывают ее в целом и руководствуются при выполнении задания каким- либо одним из требований. Вербальные отчеты детей о произведенных действиях недостаточно точны. Ребенку иногда бывает легче выполнить действие по инструкции, чем дать вербальный отчет о проделанном. Существенное запаздывание развития внутренней речи, затрудняет формирование у детей способности прогнозирования и саморегуляции деятельности.
Эмоциональные незрелость и нестабильность, проявляющиеся в эмоциональной импульсивности, доходящей до агрессии, конфликтности, грубости, чрезмерной обидчивости и раздражительности, не позволяют детям с ОВЗ успешно адаптироваться к условиям обучения.

Общая характеристика трудностей обучения по основным предметам школьного курса.
· Трудности в обучении чтению и письму (замены букв, сходных в произношении и по внешнему сходству; пропуски и перестановки букв и слогов; неправильная постановка ударения; нарушение понимания, прочитанного; аграмматизмы при письме и чтении ...).
· Трудности при усвоении родного языка (низкий словарный запас; низкий уровень устной и письменной речи; смысловые, грамматические, орфографические ошибки при письме; неумение определять сильные и слабые позиции для гласных и согласных звуков; трудности разбора слова по составу; неразличение частей речи...).
· Трудности в процессе овладения читательской деятельностью (неумение обобщить информацию, содержащуюся в разных частях текста; неумение привести примеры из текста, доказывающие высказанное утверждение; неумение на основании прочитанного высказать свою точку зрения, обосновать ее, опираясь на текст...).
· Трудности в изучении математики (неспособность записать число и дать его характеристику; проблемы пространственной ориентировки; неразличение геометрических фигур, форм окружающего; смешение математических понятий (периметр и площадь...).
· Общеучебные трудности обучения (неумение включиться в учебную работу; неспособность самостоятельно начать выполнение задания; неготовность выполнять задание без пошаговой инструкции и помощи; неспособность контролировать ход и результат выполнения задания...).
· Трудности межличностных отношений, (непонимание, неготовность услышать взрослого; боязнь критики; отсутствия положительного опыта общения со взрослыми; неумение общаться со сверстниками; повышенная тревожность; эгоцентричность; заниженная (завышенная) самооценка.
· Мотивационные трудности: неумение ребенка выделить, осознать и принять цели действия. Для детей с особыми потребностями в образовании наиболее значимой является мотивация, связанная с получением высоких отметок, — это сильные, реально действующие мотивы. На втором месте по степени выраженности у детей с особыми образовательными потребностями находится престижная мотивация — «хочу учиться лучше всех». Это обусловлено также отставанием в развитии такого ядерного личностного образования, как самооценка.

Адаптированная образовательная программа (АОП) даст возможность детям с ОВЗ:
· освоить основную образовательную программу на доступном уровне;

· повысить уровень личностного развития и образования;

· повысить уровень познавательной и эмоционально-личностной сферы.
АОП предусматривает:
· организацию безбарьерной, развивающей среды;

· создание атмосферы эмоционального комфорта;

· формирование взаимоотношений в духе сотрудничества и принятия особенностей и возможностей каждого ребенка;

· использование вариативных форм получения образования;

· участие в образовательном процессе разных специалистов и педагогов (педагог-психолог, социальный педагог, учитель-логопед, учитель-предметник).

Рекомендации по организации учебной деятельности учащихся с особыми образовательными потребностями и коррекции формирования элементов структуры учебной деятельности в условиях образования с использованием технологий дистанционного обучения.
	Наименование компонента учебной деятельности
	Психокоррекционные и педагогические задачи
	Приемы, используемые в обучении с использованием ТДО

	Мотивационный 
	Формирование познавательных мотивов: создание проблемных учебных ситуаций; стимулирование активности ребенка на занятии;
	- необходимость использования вербального поощрения, постоянного отслеживания успехов учащегося, его продвижения вперёд;

- сведение к минимуму наказания за невыполнение заданий;

- позитивная ориентация педагога на общение с учащимся;

- постоянное усложнение заданий, упражнений, постепенное повышение самостоятельности при изучении материала и т.д.

	Учебный 
	1. Обучение ребенка планированию деятельности во времени.
2. Предварительная организация ориентировки в задании.
3. Предварительный анализ с ребенком используемых средств деятельности.
	Обязательная реализация следующих рекомендаций:

- использовать четкие вербальные указания, подкреплённые графической записью, схемами, опорами;

- поэтапное разъяснение задания;

- обучение последовательному выполнению задания;

- повторение инструкции к выполнению задания;

- демонстрация уже выполненного задания с чётким анализом его исполнения, совместной коррекцией возможных ошибок, недочётов, обсуждением инвариантных способов решения ситуаций и т.п.
- совместное изучение плана сетевого урока;

- тренировка усвоения последовательности событий при построении плана урока;
- чёткое соблюдение структуры урока, требований к учащемуся при подготовке домашних и классных заданий, оценивании работ, высказываний;
- обозначение каждого пройденного этапа словесно, контроль усвоения изученной информации при помощи вопросов по содержанию;
- чередование различных видов и форм деятельности и физкультурных пауз;

- предоставление дополнительного времени для завершения задания во внеурочное время;

- использование бланков, листов с упражнениями, которые требуют минимального заполнения, электронных тренингов, тестов;

- использовать предложения с пропущенными словами/предложениями;

- обеспечение школьника копией конспекта урока или предоставление учебного материала в виде электронных документов, содержащих текстовые выделения, гиперссылки, встроенные схемы, рисунки, карты и иные элементы, которые минимизируют затраты физической энергии учащегося.

	Контроль и оценка
	1. Обучение контролю по результатам деятельности.
2. Обучение контролю по способу деятельности.
3. Обучение контролю по ходу выполнения деятельности.
	- проверка выполненного теста, задания, упражнения и т.д. совместно в паре с анализом и коррекцией неверно выполненных позиций; ориентация на поиск ответов в тексте урока;

- соблюдение систематичности контроля;
- необходимость предоставления особых условий: изменения сроков сдачи, формы выполнения задания, его организации, способов представления результатов соответствии с физическим, психическим состоянием ребёнка.


Описание места учебного предмета «Информатика и ИКТ» в учебном плане
Программа реализуется на углубленном образовательном уровне. Планирование курса «Информатика и ИКТ» предусматривает изучение предмета по очной и заочной форме обучения на основе дистанционных образовательных технологий. Предусматривается по 2 групповых урока в неделю или 68 учебных часов в год в 10 классе и в 11 классе, всего 136 часов.
Планируемые результаты освоения учебного предмета
Обучение информатике в основной школе направлено на достижение следующих результатов:
1. Личностные результаты:
1.1. Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя:
1.1.1. ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;

1.1.2. готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

1.1.3. готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания и

осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны;

1.1.4. готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;

1.1.5. принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью;

1.1.6. неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков.

1.2. Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству): 
1.2.1. российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите;

1.2.2. уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, флаг, гимн);

1.2.3. формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального самоопределения;

1.2.4. воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в Российской Федерации.


1.3. Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу: 
1.3.1. гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни;

1.3.2. признание неотчуждаемости о сновных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы человека и гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией Российской Федерации, правовая и политическая грамотность;

1.3.3. мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

1.3.4. интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к договорному регулированию отношений в группе или социальной организации;

1.3.5. готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности;

1.3.6. приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; воспитание уважительного отношения к

национальному достоинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям;

1.3.7. готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям.


1.4. Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми: 
1.4.1. нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие

цели и сотрудничать для их достижения;

1.4.2. принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

1.4.3. способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь;

1.4.4. формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия);

1.4.5. развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественнополезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности.


1.5. Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, живой природе, художественной культуре: 

1.5.1. мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;

1.5.2. готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

1.5.3. экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и навык

и разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

1.5.4. эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта.

1.6. Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в том числе подготовка к семейной жизни:
1.6.1. ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни;

1.6.2. положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериоризация традиционных семейных ценностей.

1.7. Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений:
1.7.1. уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности,

1.7.2. осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;

1.7.3. готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

1.7.4. потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности;

1.7.5. готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.

1.8. Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся:
– физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение

детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности.

1.9. Личностные результаты освоения адаптированной образовательной программы:
1.9.1 для глухих, слабослышащих, позднооглохших обучающихся: способность к социальной адаптации и интеграции в обществе, в том числе при реализации возможностей коммуникации на основе словесной речи (включая устную коммуникацию), а также, при желании, коммуникации на основе жестовой речи с лицами, имеющими нарушения слуха;

1.9.2. для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: владение навыками пространственной и социально-бытовой ориентировки; умение самостоятельно и безопасно передвигаться в знакомом и незнакомом пространстве с использованием специального оборудования; способность к осмыслению и дифференциации картины мира, ее временно-пространственной организации; способность к осмыслению социального окружения, своего места в нем, принятие соответствующих возрасту ценностей и социальных ролей;

1.9.3. для обучающихся с расстройствами аутистического спектра: формирование умения следовать отработанной системе правил поведения и взаимодействия в привычных бытовых, учебных и социальных ситуациях, удерживать границы взаимодействия; знание своих предпочтений (ограничений) в бытовой сфере и сфере интересов.
2. Метапредметные результаты:

Метапредметные результаты включают освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия — далее УУД (регулятивные, познавательные, коммуникативные).

Межпредметные понятия: информация, система, факт, закономерность, анализ, синтез и др. Условием формирования межпредметных понятий является овладение обучающимися основами читательской компетенции, приобретение навыков работы с информацией, участие в проектной деятельности.
2.1. Регулятивные УУД

Выпускник научится:
2.1.1. самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

2.1.2. оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;

2.1.3. ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

2.1.4. оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;

2.1.5. выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;

2.1.6. организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

2.1.7. сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.


2.2. Познавательные УУД


Выпускник научится: 
2.2.1. искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

2.2.2. критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

2.2.3. использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;

2.2.4. находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого;спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

2.2.5. выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и способов действия;

2.2.6. выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;

2.2.7. менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

2.3. Коммуникативные УУД


Выпускник научится:
2.3.1. осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее

пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

2.3.2. при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

2.3.3. координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

2.3.4. развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;

2.3.5. распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную

коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.

2.4. Метапредметные результаты освоения адаптированной образовательной программы:

2.4.1. для глухих, слабослышащих, позднооглохших обучающихся: владение навыками определения и исправления специфических ошибок (аграмматизмов) в письменной и устной речи;

2.4.2. формирование способности планировать, контролировать и оценивать собственные учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации при сопровождающей помощи педагогического работника и организующей помощи тьютора; 

2.4.3. формирование умения определять наиболее эффективные способы достижения результата при сопровождающей помощи педагогического работника и организующей помощи тьютора; 

2.4.4. формирование умения выполнять действия по заданному алгоритму или образцу при сопровождающей помощи педагогического работника и организующей помощи тьютора;

2.4.5. формирование умения оценивать результат своей деятельности в соответствии с заданными эталонами при организующей помощи тьютора;

2.4.6. формирование умения адекватно реагировать в стандартной ситуации на успех и неудачу, конструктивно действовать даже в ситуациях неуспеха при организующей помощи тьютора;

2.4.7. развитие способности самостоятельно обратиться к педагогическому работнику (педагогу-психологу, социальному педагогу) в случае личных затруднений в решении какого-либо вопроса;

2.4.8. формирование умения активного использования знаково-символических средств для представления информации об изучаемых объектах и процессах, различных схем решения учебных и практических задач при организующей помощи педагога-психолога и тьютора;

2.4.9. развитие способности самостоятельно действовать в соответствии с заданными эталонами при поиске информации в различных источниках, критически оценивать и интерпретировать получаемую информацию из различных источников.

Результаты углубленного уровня ориентированы на получение компетентностей для последующей профессиональной деятельности как в рамках данной предметной области, так и в смежных с ней областях. Эта группа результатов предполагает: 

– овладение ключевыми понятиями и закономерностями, на которых строится данная предметная область, распознавание соответствующих им признаков и взаимосвязей, способность демонстрировать различные подходы к изучению явлений, характерных для изучаемой предметной области; 

– умение решать как некоторые практические, так и основные теоретические задачи, характерные для использования методов и инструментария данной предметной области;
– наличие представлений о данной предметной области как целостной теории (совокупности теорий), об основных связях с иными смежными областями знаний. 

3. Предметные результаты:

В результате изучения учебного предмета «Информатика» на углубленном уровне среднего общего образования выпускник научится:
1. кодировать и декодировать тексты по заданной кодовой таблице; строить неравномерные коды, допускающие однозначное декодирование сообщений, используя условие Фано; понимать задачи построения кода, обеспечивающего по возможности меньшую среднюю длину сообщения при известной частоте символов, и кода, допускающего диагностику ошибок;

2. строить логические выражения с помощью операций дизъюнкции, конъюнкции, отрицания, импликации, эквиваленции; выполнять эквивалентные преобразования этих выражений, используя законы алгебры логики (в частности, свойства дизъюнкции, конъюнкции, правила де Моргана, связь импликации с дизъюнкцией);

3. строить таблицу истинности заданного логического выражения; строить логическое выражение в дизъюнктивной нормальной форме по заданной таблице истинности; определять истинность высказывания, составленного из элементарных высказываний с помощью логических операций, если известна истинность входящих в него элементарных высказываний; исследовать область истинности высказывания, содержащего переменные; решать логические уравнения;

4. строить дерево игры по заданному алгоритму; строить и обосновывать выигрышную стратегию игры;

5. записывать натуральные числа в системе счисления с данным основанием; использовать при решении задач свойства позиционной записи числа, в частности признак делимости числа на основание системы счисления;
6. записывать действительные числа в  экспоненциальной форме; применять знания о представлении чисел в памяти компьютера;

7. описывать графы с помощью матриц смежности с указанием длин ребер (весовых матриц); решать алгоритмические задачи, связанные с анализом графов, в частности задачу построения оптимального пути между вершинами ориентированного ациклического графа и определения количества различных путей между вершинами;

8. формализовать понятие «алгоритм» с помощью одной из универсальных моделей вычислений (машина Тьюринга, машина Поста и др.); понимать содержание тезиса Черча–Тьюринга;

9. понимать и использовать основные понятия, связанные со сложностью вычислений (время работы и размер используемой памяти при заданных исходных данных; асимптотическая сложность алгоритма в зависимости от размера исходных данных); определять сложность изучаемых в курсе базовых алгоритмов;

10. анализировать предложенный алгоритм, например определять, какие результаты возможны при заданном множестве исходных значений и при каких исходных значениях возможно получение указанных результатов;

11. создавать, анализировать и реализовывать в виде программ базовые алгоритмы, связанные с анализом элементарных функций (в том числе приближенных вычислений), записью чисел в позиционной системе счисления, делимостью целых чисел; линейной обработкой последовательностей и массивов чисел (в том числе алгоритмы сортировки), анализом строк, а также рекурсивные алгоритмы; 

12. применять метод сохранения промежуточных результатов (метод динамического программирования) для создания полиномиальных (не переборных) алгоритмов решения различных задач; примеры: поиск минимального пути в ориентированном ациклическом графе, подсчет количества путей;

13. создавать собственные алгоритмы для решения прикладных задач на основе изученных алгоритмов и методов;

14. применять при решении задач структуры данных: списки, словари, деревья, очереди; применять при составлении алгоритмов базовые операции со структурами данных;

15. использовать основные понятия, конструкции и структуры данных последовательного программирования, а также правила записи этих конструкций и структур в выбранном для изучения языке программирования;

16. использовать в программах данные различных типов; применять стандартные и собственные подпрограммы для обработки символьных строк; выполнять обработку данных, хранящихся в виде массивов различной размерности; выбирать тип цикла в зависимости от решаемой подзадачи; составлять циклы с использованием заранее определенного инварианта цикла; выполнять базовые операции с текстовыми и двоичными файлами; выделять подзадачи, решение которых необходимо для решения поставленной задачи в полном объеме; реализовывать решения подзадач в виде подпрограмм, связывать подпрограммы в единую программу; использовать модульный принцип построения программ; использовать библиотеки стандартных подпрограмм;

17. применять алгоритмы поиска и сортировки при решении типовых задач;

18. выполнять объектно-ориентированный анализ задачи: выделять объекты, описывать на формальном языке их свойства и методы; реализовывать объектно-ориентированный подход для решения задач средней сложности на выбранном языке программирования;

19. выполнять отладку и тестирование программ в выбранной среде программирования; использовать при разработке программ стандартные библиотеки языка программирования и внешние библиотеки программ; создавать многокомпонентные программные продукты в среде программирования; 

20. инсталлировать и деинсталлировать программные средства, необходимые для решения учебных задач по выбранной специализации;

21.  пользоваться навыками формализации задачи; создавать описания программ, инструкции по их использованию и отчеты по выполненным проектным работам; 

22.  разрабатывать и использовать компьютерно-математические модели; анализировать соответствие модели реальному объекту или процессу; проводить эксперименты и статистическую обработку данных с помощью компьютера; интерпретировать результаты, получаемые в ходе моделирования реальных процессов; оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов;

23. понимать основные принципы устройства и функционирования современных стационарных и мобильных компьютеров; выбирать конфигурацию компьютера в соответствии с решаемыми задачами;

24. понимать назначение, а также основные принципы устройства и работы современных операционных систем; знать виды и назначение системного программного обеспечения;

25. владеть принципами организации иерархических файловых систем и именования файлов; использовать шаблоны для описания группы файлов;
26. использовать на практике общие правила проведения исследовательского проекта (постановка задачи, выбор методов исследования, подготовка исходных данных, проведение исследования, формулировка выводов, подготовка отчета); планировать и выполнять небольшие исследовательские проекты;

27. использовать динамические (электронные) таблицы, в том числе формулы с использованием абсолютной, относительной и смешанной адресации, выделение диапазона таблицы и упорядочивание (сортировку) его элементов; построение графиков и диаграмм; 

28. владеть основными сведениями о табличных (реляционных) базах данных, их структуре, средствах создания и работы, в том числе выполнять отбор строк таблицы, удовлетворяющих определенному условию; описывать базы данных и средства доступа к ним; наполнять разработанную базу данных;

29. использовать компьютерные сети для обмена данными при решении прикладных задач;

30. организовывать на базовом уровне сетевое взаимодействие (настраивать работу протоколов сети TCP/IP и определять маску сети);

31. понимать структуру доменных имен; принципы IP-адресации узлов сети;

32. представлять общие принципы разработки и функционирования интернет-приложений (сайты, блоги и др.);

33. применять на практике принципы обеспечения информационной безопасности, способы и средства обеспечения надежного функционирования средств ИКТ; соблюдать при работе в сети нормы информационной этики и права (в том числе авторские права);

34. проектировать собственное автоматизированное место; следовать основам безопасной и экономичной работы с компьютерами и мобильными устройствами; соблюдать санитарно-гигиенические требования при работе за персональным компьютером в соответствии с нормами действующих СанПиН.

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:
1. применять коды, исправляющие ошибки, возникшие при передаче информации; определять пропускную способность и помехозащищенность канала связи, искажение информации при передаче по каналам связи, а также использовать алгоритмы сжатия данных (алгоритм LZW и др.);

2. использовать графы, деревья, списки при описании объектов и процессов окружающего мира; использовать префиксные деревья и другие виды деревьев при решении алгоритмических задач, в том числе при анализе кодов;

3. использовать знания о методе «разделяй и властвуй»;

4. приводить примеры различных алгоритмов решения одной задачи, которые имеют различную сложность; использовать понятие переборного алгоритма; 

5. использовать понятие универсального алгоритма и приводить примеры алгоритмически неразрешимых проблем;

6. использовать второй язык программирования; сравнивать преимущества и недостатки двух языков программирования;

7. создавать программы для учебных или проектных задач средней сложности; 

8. использовать информационно-коммуникационные технологии при моделировании и анализе процессов и явлений в соответствии с выбранным профилем; 
9. осознанно подходить к выбору ИКТ-средств и программного обеспечения для решения задач, возникающих в ходе учебы и вне ее, для своих учебных и иных целей;
10. проводить (в несложных случаях) верификацию (проверку надежности и согласованности) исходных данных и валидацию (проверку достоверности) результатов натурных и компьютерных экспериментов;

11. использовать пакеты программ и сервисы обработки и представления данных, в том числе – статистической обработки;

12. использовать методы машинного обучения при анализе данных; использовать представление о проблеме хранения и обработки больших данных; 
13. создавать многотабличные базы данных; работе с базами данных и справочными системами с помощью веб-интерфейса.
"О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию пр

Содержание учебного предмета
10 класс
1. Информация и информационные процессы
Информатика и информация. Получение информации. Формы представления информации. Информация в природе. Человек, информация, знания. Свойства информации. Информация в технике. Передача информации. Обработка информации. Хранение информации.

Структура информации. Таблицы. Списки. Деревья. Графы.
2. Кодирование информации
Дискретное кодирование. Знаковые системы. Аналоговые и дискретные сигналы. Дискретизация. Равномерное и неравномерное кодирование. Правило умножения. Декодирование. Условие Фано. Граф Ал.А. Маркова.

Алфавитный подход к оценке количества информации.

Системы счисления. Перевод целых и дробных чисел в другую систему счисления. Двоичная система счисления. Арифметические операции. Сложение и вычитание степеней числа 2. Достоинства и недостатки. Восьмеричная система счисления. Связь с двоичной системой счисления. Арифметические операции. Применение. Шестнадцатеричная система счисления. Связь с двоичной системой счисления. Арифметические операции. Применние.

Троичная уравновешенная система счисления. Двоично-десятичная система счисления.

Кодирование текстов. Однобайтные кодировки. Стандарт UNICODE.

Кодирование графической информации. Цветовые модели. Растровое кодирование. Форматы файлов. Векторное кодирование. Трёхмерная графика. Фрактальная графика.

Кодирование звуковой информации. Оцифровка звука. Инструментальное кодирование звука.

Кодирование видеоинформации.
3. Логические основы компьютеров
Логические операции «НЕ», «И», «ИЛИ». Операция «исключающее ИЛИ». Импликация. Эквиваленция. Штрих Шеффера. Стрелка Пирса.

Логические выражения. Вычисление логических выражений. Диаграммы Венна. Упрощение логических выражений. Законы алгебры логики.

Логические уравнения. Количество решений логического уравнения. Системы логических уравнений. Синтез логических выражений. Построение выражений с помощью СДНФ. Построение выражений с помощью СКНФ.

Множества и логические выражения. Задача дополнения множества до универсального множества. Поразрядные логические операции. Предикаты и кванторы.

Логические элементы компьютера. Триггер. Сумматор.
4. Компьютерная арифметика 
Особенности представления чисел в компьютере. Предельные значения чисел. Различие между вещественными и целыми числами. Дискретность представления чисел. Программное повышение точности вычислений.

Хранение в памяти целых чисел. Целые числа без знака. Целые числа со знаком. Операции с целыми числами. Сравнение. Поразрядные логические операции. Сдвиги.

Хранение в памяти вещественных чисел. Операции с вещественными числами.
5. Как устроен компьютер
Современные компьютерные системы. Стационарные компьютеры. Мобильные устройства. Встроенные компьютеры.

Параллельные вычисления. Суперкомпьютеры. Распределённые вычисления. Облачные вычисления.

Выбор конфигурации компьютера.

Общие принципы устройства компьютеров. Принципы организации памяти. Выполнение программы. Архитектура компьютера. Особенности мобильных компьютеров. Магистрально-модульная организация компьютера. Взаимодействие устройств. Обмен данными с внешним устройствами.

Процессор. Арифметико-логическое устройство. Устройство управления. Регистры процессора. Основные характеристики процессора. Система команд процессора.

Память. Внутренняя память. Внешняя память. Облачные хранилища данных. Взаимодействие разных видов памяти. Основные характеристики памяти.

Устройства ввода. Устройства вывода. Устройства ввода/вывода.
6. Программное обеспечение 
Виды программного обеспечения. Программное обеспечение для мобильных устройств. Инсталляция и обновление программ.

Авторские права. Типы лицензий на программное обеспечение. Ответственность за незаконное использование ПО.

Программы для обработки текстов. Технические средства ввода текста. Текстовые редакторы и текстовые процессоры. Поиск и замена. Проверка правописания и грамматики. Компьютерные словари и переводчики. Шаблоны. Рассылки. Вставка математических формул. Многостраничные документы. Форматирование страниц. Колонтитулы. Оглавление. Режим структуры документа. Нумерация рисунков (таблиц, формул). Сноски и ссылки. Гипертекстовые документы. Правила оформления рефератов.

Коллективная работа над документами. Рецензирование. Онлайн-офис. Правила коллективной работы.

Пакеты прикладных программ. Офисные пакеты. Программы для управления предприятием. Пакеты для решения научных задач. Программы для дизайна и вёрстки. Системы автоматизированного проектирования.

Обработка мультимедийной информации. Обработка звуковой информации. Обработка видеоинформации. Программы для создания презентаций. Содержание презентаций. Дизайн презентации. Макеты. Размещение элементов на слайде. Оформление текста. Добавление объектов. Переходы между слайдами. Анимация в презентациях.

Системное программное обеспечение. Операционные системы. Драйверы устройств. Утилиты. Файловые системы.

Системы программирования. Языки программирования. Трансляторы. Отладчики. Профилировщики.
7. Компьютерные сети
Структуры (топологии) сетей. Обмен данными. Серверы и клиенты.

Локальные сети. Сетевое оборудование. Одноранговые  сети. Сети с выделенными серверами. Беспроводные сети.

Сеть Интернет. Краткая история Интернета. Набор протоколов TCP/IP. Адреса в Интернете. IP-адреса и маски. Доменные имена. Адрес ресурса (URL). Тестирование сети.

Службы Интернета. Всемирная паутина. Поиск в Интернете. Электронная почта. Обмен файлами (FTP). Форумы. Общение в реальном времени. Информационные системы.

Личное информационное пространство. Организация личных данных. Нетикет. Интернет и право.
8. Алгоритмизация и программирование
Алгоритмы. Этапы решения задач на компьютере. Анализ алгоритмов. Оптимальные линейные программы. Анализ алгоритмов с ветвлениями и циклами. Исполнитель Робот. Исполнитель Чертёжник. Исполнитель Редактор.

Введение в язык программирования. Простейшая программа. Переменные. Типы данных. Размещение переменных в памяти. Арифметические выражения и операции.

Вычисления. Деление нацело и остаток. Вещественные значения. Стандартные функции. Случайные числа.

Ветвления. Условный оператор. Сложные условия.

Циклические алгоритмы. Цикл с условием. Поиск максимальной цифры числа. Алгоритм Евклида. Циклы с постусловием. Циклы по переменной. Вложенные циклы.

Процедуры. Процедуры с параметрами. Локальные и глобальные переменные.

Функции. Вызов функции. Возврат нескольких значений. Логические функции.

Рекурсия. Ханойские башни. Использование стека. Анализ рекурсивных функций.

Массивы. Ввод и вывод массива. Перебор элементов. Алгоритмы обработки массивов. Поиск в массиве. Максимальный элемент. Реверс массива. Сдвиг элементов массива. Срезы массива. Отбор нужных элементов. Особенности копирования списков в языке программирования.

Сортировка массивов. Метод пузырька (сортировка обменами). Метод выбора. Сортировка слиянием. «Быстрая сортировка». Сортировка в языке программирования. Двоичный поиск.

Символьные строки. Операции со строками. Поиск в строках. Примеры обработки строк. Преобразование число-строка. Строки в процедурах и функциях. Рекурсивный перебор.

Матрицы. Обработка элементов матрицы.

Работа с файлами. Неизвестное количество данных. Обработка массивов. Обработка строк.
9. Вычислительные задачи
Точность вычислений. Погрешности измерений. Погрешности вычислений.

Решение уравнений. Приближённые методы. Метод перебора. Метод деления отрезка пополам. Использование табличных процессоров.

Дискретизация. Вычисления длины кривой. Вычисление площадей фигур.

Оптимизация. Локальный и глобальный минимумы. Метод дихотомии. Использование табличных процессоров.

Статистические расчёты. Свойства ряда данных. Условные вычисления. Связь двух рядов данных.

Обработка результатов эксперимента. Метод наименьших квадратов. Восстановление зависимостей. Прогнозирование
10. Информационная безопасность
Понятие информационной безопасности. Средства защиты информации.

Информационная безопасность в мире. Информационная безопасность в России.

Вредоносные программы. Заражение вредоносными программами. Типы вредоносных программ. Вирусы для мобильных устройств. Защита от вредоносных программ. Антивирусные программы. Брандмауэры. Меры безопасности.

Шифрование. Хэширование и пароли. Современные алгоритмы шифрования. Алгоритм RSA. Электронная цифровая подпись. Стеганография.

Безопасность в интернете. Сетевые угрозы. Мошенничество. Шифрование данных. Правила личной безопасности в Интернете.
11. Промежуточная аттестация за 10 класс.

Перечень практических работ
1. Деревья. Графы.

2. Кодирование различной информации.

3. Упрощение выражений. Уравнения.

4. Построение предикатов.
5. Поразрядные операции.

6. Использование облачных хранилищ данных.

7. Набор математических текстов.

8. Оформление реферата.

9. Коллективная работа над документами.

10. Знакомство с программой Scribus.

11. Чертежи в программе КОМПАС.

12. Знакомство с аудио и видео редактором.

13. Онлайн сервисы для разработки презентаций.

14. Программирование линейных алгоритмов.

15. Программирование ветвящихся алгоритмов.

16. Множественный выбор.

17. Программирование циклических алгоритмов.

18. Программирование циклических алгоритмов.

19. Программирование циклических алгоритмов.

20. Обработка символьных строк.
21. Обработка массивов из файла.
11 класс
1. Информация и информационные процессы
Формула Хартли. Информация и вероятность. Формула Шеннона.

Передача данных. Скорость передачи данных. Обнаружение ошибок. Помехоустойчивые коды.

Сжатие данных. Алгоритм RLE. Префиксные коды. Алгоритм Хаффмана. Алгоритм LZW. Сжатие с потерями.

Информация и управление. Кибернетика. Понятие системы. Системы управления.

Информационное общество. Информационные технологии. «Большие данные». Государственные электронные сервисы и услуги. Электронная цифровая подпись (ЭЦП). Открытые образовательные ресурсы. Информационная культура.

Стандарты в сфере информационных технологий.
2. Моделирование
Модели и моделирование. Иерархические модели. Сетевые модели. Адекватность.

Игровые модели. Игровые стратегии. Пример игры с полной информацией. Задача с двумя кучами камней.

Модели мышления. Искусственный интеллект. Нейронные сети. Машинное обучение. Большие данные.

Этапы моделирования. Постановка задачи. Разработка модели. Тестирование модели. Эксперимент с моделью. Анализ результатов.

Моделирование движения. Движение с сопротивлением. Дискретизация. Компьютерная модель.

Математические модели в биологии. Модель неограниченного роста. Модель ограниченного роста. Взаимодействие видов. Обратная связь. Саморегуляция.

Вероятностные модели. Методы Монте-Карло. Системы массового обслуживания. Модель обслуживания в банке.
3. Базы данных
Основные понятия. Типы информационных систем. Транзакции. Таблицы. Индексы. Целостность базы данных.

Многотабличные базы данных. Ссылочная целостность. Типы связей. Реляционная модель данных. Математическое описание базы данных. Нормализация.

Таблицы. Работа с готовой таблицей. Создание таблиц. Связи между таблицами. Запросы. Конструктор запросов. Критерии отбора.

Запросы с параметрами. Вычисляемые поля. Запрос данных из нескольких таблиц. Итоговый запрос. Другие типы запросов.

Формы. Простая форма. Формы с подчинёнными. Кнопочные формы.

Отчёты. Простые отчёты. Отчёты с группировкой.

Проблемы реляционных БД. Нереляционные базы данных.

Экспертные системы.
4. Создание веб-сайтов
Веб-сайты и веб-страницы. Статические и динамические веб-страницы. Веб-программирование. Системы управления сайтом.

Текстовые веб-страницы. Простейшая веб-страница. Заголовки. Абзацы. Специальные символы. Списки. Гиперссылки.

Оформление веб-страниц. Средства языка HTML. Стилевые файлы. Стили для элементов.

Рисунки, звук, видео. Форматы рисунков. Рисунки в документе. Фоновые рисунки. Мультимедиа.

Таблицы. Структура таблицы. Табличная вёрстка. Оформление таблиц.

Блоки. Блочная вёрстка. Плавающие блоки.

XML и XHTML.

Динамический HTML. «Живой» рисунок. Скрытый блок. Формы.

Размещение веб-сайтов. Хранение файлов. Доменное имя. Загрузка файлов на сайт.
5. Элементы теории алгоритмов
Уточнение понятия алгоритма. Универсальные исполнители. Машина Тьюринга. Машина Поста. Нормальные алгорифмы Маркова

Алгоритмически неразрешимые задачи. Вычислимые и невычислимые функции.

Сложность вычислений. Асимптотическая сложность. Сложность алгоритмов поиска. Сложность алгоритмов сортировки.

Доказательство правильности программ. Инвариант цикла. Доказательное программирование.
6. Алгоритмизация и программирование
Целочисленные алгоритмы. Решето Эратосфена. «Длинные» числа. Квадратный корень.

Структуры. Работа с файлами. сортировка структур.

Словари. Алфавитно-частотный словарь.

Стек. Использование списка. Вычисление арифметических выражений с помощью стека. Проверка скобочных выражений. Очереди, деки.

Деревья. Деревья поиска. Обход дерева. Использование связанных структур. Вычисление арифметических выражений с помощью дерева. Хранение двоичного дерева в массиве. Модульность.

Графы. «Жадные» алгоритмы. Алгоритм Дейкстры. Алгоритм Флойда-Уоршелла. Использование списков смежности.

Динамическое программирование. Поиск оптимального решения. Количество решений.
7. Объектно-ориентированное программирование
Борьба со сложностью программ. Объектный подход. Объекты и классы. Создание объектов в программе. 

Скрытие внутреннего устройства. 

Иерархия классов. Классы-наследники. Сообщения между объектами.

Программы с графическим интерфейсом. Особенности современных прикладных программ. Свойства формы. Обработчик событий. Использование компонентов (виджетов). Программа с компонентами. Ввод и вывод данных. Обработка ошибок. Совершенствование компонентов.

Модель и представление.
8. Обработка изображений
Ввод изображений. Разрешение. Цифровые фотоаппараты. Сканирование. Кадрирование.

Коррекция изображений. Исправление перспективы. Гистограмма. Коррекция цвета. Ретушь. Работа с областями.  Выделение областей. Быстрая маска. Исправление «эффекта красных глаз». Фильтры.

Многослойные изображения. Текстовые слои. Маска слоя.

Каналы. Цветовые каналы. Сохранение выделенной области.

Иллюстрации для веб-сайтов. Анимация.

Векторная графика. Примитивы. Изменение порядка элементов. Выравнивание, распределение. Группировка. Кривые. Форматы векторных рисунков. Ввод векторных рисунков. Контуры в GIMP.
9. Трёхмерная графика
Понятие 3D-графики. Проекции.

Работа с объектами. Примитивы. Преобразования объектов. Системы координат. Слои. Связывание объектов.

Сеточные модели. Редактирование сетки. Деление рёбер и граней. Выдавливание. Сглаживание. Модификаторы. Логические операции. Массив. Деформация.

Кривые. Тела вращения.

Отражение света. Простые материалы. Многокомпонентные материалы. Текстуры. UV-проекция.

Рендеринг. Источники света. Камеры. Внешняя среда. Параметры рендеринга. Тени.

Анимация объектов. Редактор кривых. Простая анимация сеточных моделей. Арматура. Прямая и обратная кинематика. Физические явления. 

Язык VRML.
10. Итоговый контроль

Перечень практических работ
1. Алгоритм RLE.
2. Сравнение алгоритмов сжатия.

3. Использование архиваторов.

4. Моделирование работы процессора.

5. Математическое моделирование.

6. Моделирование движения.

7. Моделирование развития популяции.
8. Модель эпидемии.

9. Методы Монте-Карло.

10. Системы массового обслуживания.

11. Создание базы данных.

12. Создание запросов.

13. Создание отчетов. 

14. Создание форм.

15. Экспертная система.

16. Текстовая веб-страница.

17. Оформление страницы.

18. Вставка рисунков.

19. Вставка звука и видео.

20. Таблицы на веб-страницах.

21. Блоки.

22. XML.

23. Машина Тьюринга.

24. Машина Поста.

25. Нормальные алгорифмы Маркова.

26. Решето Эратосфена.

27. «Длинные» числа.

28. Структуры.

29. Алфавитно-частотный словарь.

30. Вычисление арифметических выражений.

31. Обход дерева.

32. Задача Прима-Крускала.

33. Алгоритм Дейкстры.

34. Алгоритм Флойда-Уоршелла.

35. Числа Фибоначчи.

36. Количество программ.

37. Размен монет.

38. Работа с формой.

39. Просмотр рисунков.

40. Калькулятор.

41. Коррекция изображений.

42. Работа с областями.

43. Многослойные изображения.

44. Каналы.

45. Анимация.

46. Векторная графика.

47. Введение в 3D-моделирование.

48. Материалы и текстуры.
Тематическое планирование
	№
п/п
	Тема
	Количество часов

	
	
	всего
	10 класс
	11 класс

	Основы информатики

	1. 
	Техника безопасности. Организация рабочего места
	1
	1
	

	2. 
	Информация и информационные процессы
	9
	3
	6

	3. 
	Кодирование информации
	8
	8
	

	4. 
	Логические основы компьютеров
	6
	6
	

	5. 
	Компьютерная арифметика
	2
	2
	

	6. 
	Устройство компьютера
	4
	4
	

	7. 
	Программное обеспечение
	10
	10
	

	8. 
	Компьютерные сети
	4
	4
	

	9. 
	Информационная безопасность
	2
	2
	

	
	Итого:
	46
	40
	6

	Алгоритмы и программирование

	10. 
	Алгоритмизация и программирование
	36
	22
	14

	11. 
	Решение вычислительных задач
	4
	4
	

	12. 
	Элементы теории алгоритмов
	4
	
	4

	13. 
	Объектно-ориентированное программирование
	6
	
	6

	
	Итого:
	50
	26
	24

	Информационно-коммуникационные технологии

	14. 
	Моделирование
	10
	
	10

	15. 
	Базы данных
	10
	
	10

	16. 
	Создание веб-сайтов
	8
	
	8

	17. 
	Графика и анимация
	4
	
	4

	18. 
	3D-моделирование и анимация
	4
	
	4

	
	Итого:
	36
	0
	36

	Контрольные работы

	19. 
	Контрольная работа. Анализ к.р.
	4
	2
	2

	
	Итого по всем разделам:
	136
	68
	68


КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

ИНФОРМАТИКА

10 КЛАСС
	№ п/п
	Тема
	Тип урока*
	Элементы содержания изучаемого материала
	Требования к уровню подготовки
	Контроль

	
	Техника безопасности. Организация рабочего места (1 ч.)

	1. 
	Техника безопасности. Организация рабочего места.
	П
	Техника безопасности и правила работы на компьютере. Гигиена, эргономика, ресурсосбережение, технологические требования при эксплуатации компьютерного рабочего места.
	Учащиеся должны знать:
· опасности для здоровья при работе на компьютере;

· правила техники безопасности;

· правила поведения в кабинете информатики.
Учащиеся должны уметь:
· облюдать требованиия техники безопасности, гигие-ны и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации. 
	

	
	Информация и информационные процессы (3 ч.)

	2. 
	Информация и информационные процессы.
	ФП
	Способы представления данных. Различия в представлении данных, предназначенных для хранения и обработки в автоматизированных компьютерных системах и предназначенных для восприятия человеком.
Стандартизация и стандарты в сфере информатики и ИКТ докомпьютерной эры (запись чисел, алфавитов национальных языков, библиотечного и издательского дела и др.) и компьютерной эры (языки программирования).
	Учащиеся должны знать:
· о роли информации и связанных с ней процессов в окружающем мире;

· о том, что информация может рассматриваться как мера упорядоченности в неживой природе;

· единицы измерения количества информации;

· что такое граф, его разновидности, префиксная и постфиксная форма записи;
Учащиеся должны уметь:
· приводить примеры получения, передачи, обработки и хранения информации в деятельности человека, живой природе, обществе и технике; 

· приводить примеры информационных процессов в управлении;

· строить матрицы смежности и весовые матрицы по данному графу; 

· вычислять кратчайшее расстояние по заданному графу.
	Индивидуальный

	3. 
	Структура информации. Деревья.
	ФП
	Использование графов, деревьев, списков при описании объектов и процессов окружающего мира.
Обход узлов дерева в глубину. Упорядоченные деревья (деревья, в которых упорядочены ребра, выходящие из одного узла). 
	
	Индивидуальный

	4. 
	Графы. Оптимальные маршруты. Количество маршрутов.
	ФП

Пр
	Решение алгоритмических задач, связанных с анализом графов (примеры: построения оптимального пути между вершинами ориентированного ациклического графа; определения количества различных путей между вершинами). 
	
	Индивидуальный

	
	Кодирование информации (8 ч.)

	5. 
	Дискретное кодирование. Равномерное кодирование.
	Ф
	Измерения и дискретизация. Частота и разрядность измерений. Универсальность дискретного представления информации.
	Учащиеся должны знать:
· о кодирование и декодировании информации;

· принципы кодирования текстовой, графической, звуковой информации;

· правила выполнения арифметических операций в двоичной системе счисления;
Учащиеся должны уметь:
· приводить примеры двоичного кодирования информации;

· решать задачи на определение количество информации (как меры уменьшения неопределенности знаний и с помощью алфавитного подхода); 

· приводить примеры записи чисел в позиционных и непозиционных системах счисления;

· записывать числа в шестнадцатеричной и восьмеричной системах счисления; 

· переводить числа из одной системы счисления в другую.

	Индивидуальный

	6. 
	Неравномерное кодирование. Декодирование. Оценка количества информации.
	Ф
	Знаки, сигналы и символы. Знаковые системы. 
Равномерные и неравномерные коды. Префиксные коды. Условие Фано. Обратное условие Фано. Алгоритмы декодирования при использовании префиксных кодов.
	
	Индивидуальный

	7. 
	Системы счисления. Двоичная система счисления.
	ФПО

Пр
	Свойства позиционной записи числа: количество цифр в записи, признак делимости числа на основание системы счисления.

Алгоритм перевода десятичной записи числа в запись в позиционной системе с заданным основанием. Алгоритмы построения записи числа в позиционной системе счисления с заданным основанием и вычисления числа по строке, содержащей запись этого числа в позиционной системе счисления с заданным основанием.

Арифметические действия в позиционных системах счисления. 
Краткая и развернутая форма записи смешанных чисел в позиционных системах счисления. Перевод смешанного числа в позиционную систему счисления с заданным основанием.
	
	Индивидуальный

	8. 
	Машинные системы счисления. Другие системы счисления.
	ФО

Пр
	
	
	Индивидуальный

	9. 
	Кодирование текстов.
	ФП

Пр
	Кодирование текстов.
	
	Индивидуальный

	10. 
	Кодирование графической информации.
	ФП

Пр
	Дискретное представление статической и динамической графической информации. 
Сжатие данных при хранении графической и звуковой информации.
	
	Индивидуальный

	11. 
	Кодирование звуковой и видеоинформации.
	ФП

Пр
	Дискретное представление звуковых данных. Многоканальная запись. Размер файла, полученного в результате записи звука. 
	
	Индивидуальный

	12. 
	Практическая работа «Кодирование информации».
	Пр
	Кодирование информации.
	
	Индивидуальный

	
	Логические основы компьютеров (6 ч.)

	13. 
	Логические операции. Импликация и эквивалентность. Другие логические операции. 
	ФО
	Операции «импликация», «эквиваленция». Логические функции. 
	Учащиеся должны уметь:
· применять основные логические операции (инверсия, конъюнкция, дизъюнкция, равносильность, эквивалентность); 

· строить диаграммы Венна поиска информации в сети Интернет; 

· строить таблицы истинности логических выражений и применять законы для решения логических выражений и уравнений; 

· строить логические схемы из основных логических элементов по формулам логических выражений; 

· решать логические задачи различными способами.
	Индивидуальный

	14. 
	Логические выражения. Запросы в поисковых системах. Упрощение логических выражений.
	ФП

Пр
	Законы алгебры логики. Эквивалентные преобразования логических выражений. 
	
	Индивидуальный

	15. 
	Логические уравнения.
	ФО
	Логические уравнения.
	
	Индивидуальный

	16. 
	Синтез логических выражений.
	Пр
	Построение логического выражения с данной таблицей истинности. Дизъюнктивная нормальная форма. Конъюнктивная нормальная форма. 
	
	Индивидуальный

	17. 
	Множества и логика. Задачи на множества. Предикаты и кванторы. 
	П

Пр
	
	
	Индивидуальный

	18. 
	Логические элементы компьютера.
	Ф
	Логические элементы компьютеров. Построение схем из базовых логических элементов. 
	
	

	
	Компьютерная арифметика (2 ч.)

	19. 
	Особенности представления чисел в компьютере. Хранение в памяти целых чисел. Операции с целыми числами. Поразрядные операции.
	ФП
	Представление целых и вещественных чисел в памяти компьютера. Компьютерная арифметика.
	Учащиеся должны знать:
· особенности представления чисел в компьютере; 

· правила хранения целых и вещественных чисел; 
Учащиеся должны уметь:
· выполнять операции с целыми и вещественными числами. 

	Индивидуальный

	20. 
	Хранение в памяти вещественных чисел. Операции с вещественными числами.
	ФП
	
	
	Индивидуальный

	
	Как устроен компьютер (4 ч.)

	21. 
	Современные компьютерные системы. Принципы устройства компьютеров. 
	ФП
	Аппаратное обеспечение компьютеров. Персональный компьютер. 

Многопроцессорные системы. Суперкомпьютеры. Распределенные вычислительные системы и обработка больших данных. Мобильные цифровые устройства и их роль в коммуникациях. Встроенные компьютеры. Микроконтроллеры. Роботизированные производства.
Соответствие конфигурации компьютера решаемым задачам. Тенденции развития аппаратного обеспечения компьютеров.
Модель информационной системы «клиент–сервер». Распределенные модели построения информационных систем. Использование облачных технологий обработки данных в крупных информационных системах.
Тенденции развития компьютеров. Квантовые вычисления. 
Проектирование автоматизированного рабочего места в соответствии с целями его использования. 
	Учащиеся должны знать:
· историю развития вычислительной техники; 

· принципы устройства компьютера; 

· характеристики процессора, памяти; 
Учащиеся должны уметь:
· определять характеристики процессора, памяти; 

· приводить примеры устройств ввода/вывода. 

	Индивидуальный

	22. 
	Магистрально-модульная организация компьютера.
	П
	
	
	

	23. 
	Процессор. Память.
	ФП
	
	
	Индивидуальный

	24. 
	Устройства ввода и вывода.
	П
	
	
	Индивидуальный

	
	Программное обеспечение (10 ч.)

	25. 
	Программное обеспечение.
	Ф
	Программное обеспечение компьютеров и компьютерных систем. Классификация программного обеспечения. Инсталляция и деинсталляция программного обеспечения.
Применение специализированных программ для обеспечения стабильной работы средств ИКТ. Технология проведения профилактических работ над средствами ИКТ: диагностика неисправностей.
	Учащиеся должны знать:
· основы правовых аспектов использования компьютерных программ;

· типы программного обеспечения;

· назначение прикладных программ;

· возможности ПО из пакета прикладных программ;

· назначение, функции и виды операционных систем;

· типы лицензий на использование ПО;

· историю развития систем программирования.
Учащиеся должны уметь:
· использовать готовые прикладные компьютерные программы по выбранной специализации;

· проводить инсталляцию программ;

· создавать и оформлять многостраничные документы (например, реферат);

· создавать презентации;

· обрабатывать графическую, звуковую и видео-информацию.
	Индивидуальный

	26. 
	Программы для обработки текстов. Возможности текстовых процессоров.
	П
	Технологии создания текстовых документов. Вставка графических объектов, таблиц. Использование готовых шаблонов и создание собственных.  Средства поиска и замены. Системы проверки орфографии и грамматики. 
	
	Индивидуальный

	27. 
	Набор математических текстов (текстовые процессоры, LaTEX).
	Ф
	Средства создания и редактирования математических текстов.
	
	Индивидуальный

	28. 
	Многостраничные документы.
	О

Пр
	Нумерация страниц. Разработка гипертекстового документа: определение структуры документа, автоматическое формирование списка иллюстраций, сносок и цитат, списка используемой литературы и таблиц. Библиографическое описание документов.
	
	Индивидуальный

	29. 
	Коллективная работа над документами.
	О
	Коллективная работа с документами. Рецензирование текста.
	
	Индивидуальный

	30. 
	Пакеты прикладных программ. Программы для дизайна и вёрстки.
	Ф

Пр
	Технические средства ввода текста. Распознавание текста. Распознавание устной речи. Компьютерная верстка текста. Настольно-издательские системы.
	
	Индивидуальный

	31. 
	САПР 2D и 3D
	О
	Технологии цифрового моделирования и проектирования новых изделий. Системы автоматизированного проектирования. Разработка простейших чертежей деталей и узлов с использованием примитивов системы автоматизированного проектирования. 
Компьютерный (виртуальный) и материальный прототипы изделия. Использование учебных систем автоматизированного проектирования.
	
	Индивидуальный

	32. 
	Обработка звука и видео. Разработка презентаций.
	О
	Технологии ввода и обработки звуковой и видеоинформации. 
	
	Индивидуальный

	33. 
	Системное ПО.
	Ф
	Многообразие операционных систем, их функции. Программное обеспечение мобильных устройств. Системное администрирование.
	
	Индивидуальный

	34. 
	Системы программирования.
	Ф
	Системы программирования.
	
	Индивидуальный

	
	Компьютерные сети (4 ч.)

	35. 
	Компьютерные сети. Основные понятия. Сеть Интернет. Поисковые запросы.
	ФП
	Принципы построения компьютерных сетей. Аппаратные компоненты компьютерных сетей. Проводные и беспроводные телекоммуникационные каналы. Интернет. 

Расширенный поиск информации в сети Интернет. Использование языков построения запросов.
	Учащиеся должны знать:
· основы правовых аспектов работы в интернете;

· виды компьютерных сетей, понятие сервера и клиента; 

· структуру и принципы функционирования локальных сетей; 

· назначении модема и его основные характеристики;

· систему построения доменных имен; 

· что такое маска для IP–адреса.
Учащиеся должны уметь:
· описывать основные виды информационных услуг, предоставляемых глобальной компьютерной сетью Интернет; 

· объяснять основные принципы технологии WorldWideWeb (WWW); 

· пользоваться электронной почтой и файловыми архивами и путешествовать по Всемирной паутине; 

· определять адрес сети, адрес компьютера в сети, маску сети; 

· определять маршрут передачи данных.
	Индивидуальный

	36. 
	Адреса в Интернете. Тестирование сети.
	Ф
	Сетевые протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия. Сетевые операционные системы. Задачи системного администрирования компьютеров и компьютерных сетей.
Адресация в сети Интернет (IP-адреса, маски подсети). Система доменных имен. 
	· 
	Индивидуальный

	37. 
	Службы Интернета. Служба FTP. Электронная коммерция.
	ФП
	Технология WWW. Браузеры.Другие виды деятельности в сети Интернет. Сервисы Интернета. Геолокационные сервисы реального времени (локация мобильных телефонов, определение загруженности автомагистралей и т.п.); интернет-торговля; бронирование билетов и гостиниц и т.п. 
Облачные версии прикладных программных систем.
Новые возможности и перспективы развития Интернета: мобильность, облачные технологии, виртуализация, социальные сервисы, доступность. Технологии «Интернета вещей». Развитие технологий распределенных вычислений.
Сетевое хранение данных. Облачные сервисы. 

Социальные сети – организация коллективного взаимодействия и обмена данными. Проблема подлинности полученной информации. Государственные электронные сервисы и услуги. Мобильные приложения. Открытые образовательные ресурсы. Информационная культура. Информационные пространства коллективного взаимодействия. Сетевой этикет: правила поведения в киберпространстве. 
	
	Индивидуальный

	38. 
	Личное информационное пространство.
	Ф
	
	
	Индивидуальный

	
	Алгоритмизация и программирование (22 ч.)

	39. 
	Алгоритмы. Оптимальные линейные программы. Анализ алгоритмов с ветвлениями и циклами.
	Ф
	Этапы решения задач на компьютере. Структурное программирование. Проверка условия выполнения цикла до начала выполнения тела цикла и после выполнения тела цикла: постусловие и предусловие цикла. Инвариант цикла.
Методы проектирования программ «сверху вниз» и «снизу вверх». 

Алгоритмы исследования элементарных функций, в частности – точного и приближенного решения квадратного уравнения с целыми и вещественными коэффициентами, определения экстремумов квадратичной функции на отрезке. 
Алгоритмы анализа и преобразования записей чисел в позиционной системе счисления. 

Алгоритмы, связанные с делимостью целых чисел. Алгоритм Евклида для определения НОД двух натуральных чисел. 
Алгоритмы линейной (однопроходной) обработки последовательности чисел без использования дополнительной памяти, зависящей от длины последовательности (вычисление максимума, суммы; линейный поиск и т.п.). Обработка элементов последовательности, удовлетворяющих определенному условию (вычисление суммы заданных элементов, их максимума и т.п.). 
Подпрограммы (процедуры, функции). Параметры подпрограмм. Рекурсивные процедуры и функции.
Логические переменные. Символьные и строковые переменные. Операции над строками.

Двумерные массивы (матрицы). Многомерные массивы.
Средства работы с данными во внешней памяти. Файлы.

Подробное знакомство с одним из универсальных процедурных языков программирования. Запись алгоритмических конструкций и структур данных в выбранном языке программирования. Обзор процедурных языков программирования.
Представление о синтаксисе и семантике языка программирования.
Понятие о непроцедурных языках программирования и парадигмах программирования. Изучение второго языка программирования.
	Учащиеся должны:
· владеть навыками алгоритмического мышления;

· понимать необходимость формального описания алгоритмов;

· знать основные конструкциии программирования и уметь использовать их при написании программ;

· знать основные типы данных и операторы (процедуры) для одного из языков программирования; 

· уметь анализировать алгоритмы с использованием таблиц;

· владеть стандартными приемами написания на алгоритмическом языке программы для решения стандартной задачи с использованием основных конструкций программирования.
Учащиеся должны уметь: 
· объяснять структуру основных алгоритмических конструкций и уметь использовать их для построения алгоритмов; 

· разрабатывать и записывать на языке программирования алгоритмы обработки табличных и символьных данных; 

· работать с файлами в среде программирования;

· строить алгоритмы управления учебными исполнителями; 

· разрабатывать алгоритмы шифровки и дешифровки сообщений;

· понимать программы, написанные на выбранном для изучения универсальном алгоритмическом языке высокого уровня; 

· отлаживать программы;

· создавать проекты с использованием ИКТ и визуального объектно- ориентированного программирования. 
	Индивидуальный

	40. 
	Введение в ЯП высокого уровня. Вычисления. 
	Ф

Пр
	
	
	Индивидуальный

	41. 
	Операции с целыми числами. Случайные числа.
	Ф

Пр
	
	
	Индивидуальный

	42. 
	Ветвления. Условный оператор. Сложные условия.
	Ф

Пр
	
	
	Индивидуальный

	43. 
	Циклические алгоритмы.
	Ф

Пр
	
	
	Индивидуальный

	44. 
	Цикл по переменной.
	П

Пр
	
	
	Индивидуальный

	45. 
	Процедуры. Функции. Логические функции.
	Ф

Пр
	
	
	Индивидуальный

	46. 
	Рекурсия.
	Ф
	Рекурсивные алгоритмы, в частности: нахождение натуральной и целой степени заданного ненулевого вещественного числа; вычисление факториалов; вычисление n-го элемента рекуррентной последовательности (например, последовательности Фибоначчи). Построение и анализ дерева рекурсивных вызовов. Возможность записи рекурсивных алгоритмов без явного использования рекурсии. 
	
	Индивидуальный

	47. 
	Массивы. Перебор элементов. Отбор элементов массива по условию.
	Ф

Пр
	Алгоритмы обработки массивов. Примеры: перестановка элементов данного одномерного массива в обратном порядке; циклический сдвиг элементов массива; заполнение двумерного числового массива по заданным правилам; поиск элемента в двумерном массиве; вычисление максимума и суммы элементов двумерного массива. Вставка и удаление элементов в массиве. 
	
	Индивидуальный

	48. 
	Алгоритмы обработки массивов. Реверс. Сдвиг.
	Ф

Пр
	
	
	Индивидуальный

	49. 
	Поиск максимального элемента в массиве.
	Ф

Пр
	
	
	Индивидуальный

	50. 
	Линейный поиск в массиве. Двоичный поиск.
	Ф
	
	
	Индивидуальный

	51. 
	Сортировка массивов. Простые методы.
	Ф
	Сортировка одномерных массивов. Квадратичные алгоритмы сортировки (пример: сортировка пузырьком). Слияние двух отсортированных массивов в один без использования сортировки. Алгоритмы анализа отсортированных массивов. Рекурсивная реализация сортировки массива на основе слияния двух его отсортированных фрагментов. 
	
	Индивидуальный

	52. 
	Сортировка слиянием. Быстрая сортировка массивов.
	П

Пр
	
	
	Индивидуальный

	53. 
	Символьные строки. Функции для работы со строками.
	Ф
	Алгоритмы анализа символьных строк, в том числе: подсчет количества появлений символа в строке; разбиение строки на слова по пробельным символам; поиск подстроки внутри данной строки; замена найденной подстроки на другую строку. 
	
	Индивидуальный

	54. 
	Преобразования «строка-число».
	П

Пр
	
	
	Индивидуальный

	55. 
	Строки в процедурах и функциях.
	Пр
	
	
	Индивидуальный

	56. 
	Сравнение и сортировка строк.
	Пр
	
	
	Индивидуальный

	57. 
	Матрицы.
	Ф
	Матрицы.
	
	Индивидуальный

	58. 
	Алгоритмы обработки матриц.
	П

Пр
	Алгоритмы обработки матриц.
	
	Индивидуальный

	59. 
	Файловый ввод и вывод.
	Ф

Пр
	Файловый ввод и вывод.
	
	Индивидуальный

	60. 
	Обработка массивов, записанных в файле. Обработка смешанных данных из файла.
	П

Пр
	Обработка данных, записанных в файле.
	
	Индивидуальный

	
	Решение вычислительных задач (4 ч.)

	61. 
	Точность вычислений. Решение уравнений. Метод перебора. Метод деления отрезка пополам.
	Ф
	Алгоритмы приближенного решения уравнений на данном отрезке, например, методом деления отрезка пополам. 
	Учащиеся должны знать:
· о погрешностях измерений и вычислений; 

· достоинства и недостатки приближенных методов решения уравнений с помощью компьютера; 
· что такое дискретизация; 

· что такое оптимизация, целевая функция; 
Учащиеся должны уметь: 
· пользоваться компьютерными средствами представления и анализа данных;
· владеть методом перебора и методом деления отрезка пополам; 

· использовать табличный процессор для решения уравнений; 

· составлять программы вычисления длины кривой и площадей фигур методом прямоугольников и методом трапеций; 

· проводить статистические расчеты, обработку результатов экспериментов различными методами в среде программирования; 

· решать задачи прогнозирования. 
	Индивидуальный

	62. 
	Решение уравнений в табличных процессорах.
	О

Пр
	Технология обработки числовой информации. Ввод и редактирование данных. Автозаполнение. Форматирование ячеек. Стандартные функции. Виды ссылок в формулах. Фильтрация и сортировка данных в диапазоне или таблице. Коллективная работа с данными. Подключение к внешним данным и их импорт.
Решение вычислительных задач из различных предметных областей.
Компьютерные средства представления и анализа данных. Визуализация данных.
	
	Индивидуальный

	63. 
	Дискретизация. Оптимизация.
	Ф
	
	
	Индивидуальный

	64. 
	Статистические расчеты. Обработка результатов эксперимента.
	О

Пр
	
	
	Индивидуальный

	
	Информационная безопасность (2 ч.)

	65. 
	Информационная безопасность. Защита от вредоносных программ. Безопасность в интернете.
	Ф
	Средства защиты информации в автоматизированных информационных системах (АИС), компьютерных сетях и компьютерах. Общие проблемы защиты информации и информационной безопасности АИС. Компьютерные вирусы и вредоносные программы. Использование антивирусных средств.
Электронная подпись, сертифицированные сайты и документы. Правовые нормы использования компьютерных программ и работы в Интернете. Законодательство РФ в области программного обеспечения.
Техногенные и экономические угрозы, связанные с использованием ИКТ. Правовое обеспечение информационной безопасности.
	Учащиеся должны знать:
· что такое информационная безопасность, на какие группы делятся средства защиты информации; 

· что такое компьютерный вирус, вредоносные программы, какие объекты не заражаются вирусами; 

· способы защиты от вредоносных программ; 

· что такое шифрование, криптография, хэширование, современные алгоритмы шифрования; 

· что такое цифровая подпись; 

· стеганографические методы защиты информации;

· какие угрозы безопасности существуют при подключении к Интернету;

· меры безопасности при работе в Интернете.
	Индивидуальный

	66. 
	Шифрование. Хеширование и пароли. Современные алгоритмы шифрования. Стеганография.
	ФП
	Способы защиты информации, передаваемой по каналам связи. Криптография (алгоритмы шифрования). Стеганография.
	
	Индивидуальный

	
	Промежуточная аттестация за 10 класс (2 ч.)

	67. 
	Годовая контрольная работа.
	К
	
	
	Индивидуальный

	68. 
	Анализ контрольной работы.
	К
	
	
	


11 КЛАСС
	№ п/п
	Тема
	Тип урока*
	Элементы содержания изучаемого материала
	Требования к уровню подготовки
	Контроль

	1. 
	Информация и информационные процессы (6 ч.)

	2. 
	Количество информации. Формула Хартли. Информация и вероятность.
	Ф
	Измерение информации. Формула Хартли.
	Учащиеся должны знать:
· алфавитный и вероятностный подходы к оценке количества информации;

· принципы помехоустойчивого кодирования;

· принципы сжатия информации;

· понятие «префиксный код», условие Фано;

· принципы и область применимости сжатия с потерями;

· понятия «обратная связь», «система»;

· кибернетический подход к исследованию систем;
· понятия «информационные технологии», «информационная культура», основные черты информационного общества.
Учащиеся должны уметь:
· вычислять вероятность события и соответствующее количество информации;

· оценивать время, необходимое для передачи информации по каналу связи;
использовать помехоустойчивые коды. 
	Индивидуальный

	3. 
	Передача данных. Помехоустойчивые коды.
	Ф
	Передача данных. Источник, приемник, канал связи, сигнал, кодирующее и декодирующее устройства. 
Пропускная способность и помехозащищенность канала связи. Кодирование сообщений в современных средствах передачи данных. 
Искажение информации при передаче по каналам связи. Коды с возможностью обнаружения и исправления ошибок.
	
	Индивидуальный

	4. 
	Сжатие данных. Алгоритм Хаффмана.
	Ф
	Сжатие данных. Учет частотности символов при выборе неравномерного кода. Оптимальное кодирование Хаффмана.
	
	Индивидуальный

	5. 
	Программы-архиваторы. Сжатие данных с потерями.
	ФП
	Использование программ-архиваторов. Алгоритм LZW.
	
	Индивидуальный

	6. 
	Системы управления.
	Ф
	Системы. Компоненты системы и их взаимодействие.. Информационное взаимодействие в системе, управление. Разомкнутые и замкнутые системы управления. 
	
	Индивидуальный

	7. 
	Информационное общество.
	Ф
	Информационное общество.
	
	Индивидуальный

	
	Моделирование (10 ч.)

	8. 
	Модели и моделирование. Имитационное моделирование.
	Ф
	Представление результатов моделирования в виде, удобном для восприятия человеком. Графическое представление данных (схемы, таблицы, графики). 
Построение математических моделей для решения практических задач.

Имитационное моделирование.

Дискретные игры двух игроков с полной информацией. Выигрышные стратегии.
	Учащиеся должны знать:
· понятия «модель», «оригинал», «моделирование», «адекватность модели»;

· виды моделей и области их применимости;

· понятия «диаграмма», «сетевая модель»;

· этапы моделирования;

· особенности компьютерных моделей;

· понятие «саморегуляция»;
· особенности моделирования систем массового обслуживания.
Учащиеся должны уметь:
· использовать модели различных типов: таблицы, диаграммы, графы;

· использовать готовые модели физических явлений;

· выполнять дискретизацию математических моделей;
· исследовать модели с помощью электронных таблиц и собственных программ.
	Индивидуальный

	9. 
	Игровые модели. Модели мышления.
	Ф
	
	
	Индивидуальный

	10. 
	Этапы моделированя.
	Ф
	Практическая работа с компьютерной моделью по выбранной теме. Проведение вычислительного эксперимента. Анализ достоверности (правдоподобия) результатов компьютерного эксперимента. 
	
	Индивидуальный

	11. 
	Модели движения. Дискретизация. Моделирование движения.
	ПО

Пр
	
	
	Индивидуальный

	12. 
	Модели ограниченного и неограниченного роста.
	О

Пр
	Использование дискретизации и численных методов в математическом моделировании непрерывных процессов.

Использование сред имитационного моделирования (виртуальных лабораторий) для проведения компьютерного эксперимента в учебной деятельности. 

Математическое и компьютерное моделирование систем управления.
	
	Индивидуальный

	13. 
	Моделирование эпидемии.
	О

Пр
	
	
	Индивидуальный

	14. 
	Модель «хищник-жертва».
	О

Пр
	
	
	Индивидуальный

	15. 
	Обратная связь. Саморегуляция.
	Ф
	
	
	Индивидуальный

	16. 
	Методы Монте-Карло. Системы массового обслуживания.
	Ф

Пр
	Приближенное вычисление площади фигуры методом Монте-Карло. Построение траекторий, заданных разностными схемами. Решение задач оптимизации.
Моделирование систем массового обслуживания. 
	
	Индивидуальный

	
	Базы данных (10 ч.)

	17. 
	Введение в базы данных. Многотабличные базы данных.
	Ф
	Понятие и назначение базы данных. Классификация БД. Системы управления БД (СУБД). Многотабличные БД. Связи между таблицами. Нормализация.
	Учащиеся должны знать:
· понятия «информационная система», «база данных», СУБД, «транзакция»;

· понятия «ключ», «поле», «запись», «индекс»;

· различные модели данных и их представление в табличном виде;

· принципы построения реляционных баз данных;

· типы связей между таблицами в реляционных базах данных;

· основные принципы нормализации баз данных;

· принципы построения и использования нереляционных баз данных;
· принципы работы экспертных систем.
Учащиеся должны уметь:
· представлять данные в табличном виде;

· разрабатывать и реализовывать простые реляционные базы данных;

· выполнять простую нормализацию баз данных;
· строить запросы, формы и отчеты в одной из СУБД.
	Индивидуальный

	18. 
	Реляционная модель данных. Таблицы.
	ФПО

Пр
	Таблицы. Запись и поле. Ключевое поле. Типы данных. Сортировка. Фильтрация.
	
	Индивидуальный

	19. 
	Запросы.
	ФО

Пр
	Запрос. Типы запросов. Запросы с параметрами. Вычисляемые поля.
	
	Индивидуальный

	20. 
	Язык структурированных запросов (SQL).
	ФП

Пр
	Структура запроса на языке SQL.
	
	Индивидуальный

	21. 
	Формы для ввода данных.
	ФО

Пр
	Формы.
	
	Индивидуальный

	22. 
	Кнопочные формы.
	ФП

Пр
	Создание форм.
	
	Индивидуальный

	23. 
	Отчеты.
	ФО

Пр
	Отчеты.
	
	Индивидуальный

	24. 
	Создание отчетов.
	П

Пр
	Создание отчетов.
	
	Индивидуальный

	25. 
	Нереляционные базы данных.
	Ф
	Сетевые и иерархические БД.
	
	Индивидуальный

	26. 
	Экспертные системы.
	Ф
	Машинное обучение – решение задач распознавания, классификации и предсказания. Искусственный интеллект. Анализ данных с применением методов машинного обучения. Экспертные и рекомендательные системы.
Большие данные в природе и технике (геномные данные, результаты физических экспериментов, интернет-данные, в частности данные социальных сетей). Технологии их обработки и хранения. 
	
	Индивидуальный

	
	Создание веб-сайтов (8 ч.)

	27. 
	Веб-сайты и веб-страницы. Текстовые веб-страницы.
	ФО

Пр
	Веб-сайт. Страница. Взаимодействие веб-страницы с сервером. 
	Учащиеся должны знать:
· понятия «гипертекст», «гипермедиа», «веб-сервер», «браузер», «скрипт»;

· принцип разделения содержания (контента) и оформления сайта;

· основные тэги языка HTML;

· принципы построения XML-документов;
· понятия «динамический HTML», DOM.
Учащиеся должны уметь:
· строить веб-страницы, содержащие гиперссылки, списки, таблицы, рисунки;

· изменять оформление веб-страниц с помощью стилевых файлов;

· выполнять простую блочную верстку;
· использовать Javascript для простейшего программирования веб-страниц.
	Индивидуальный

	28. 
	Оформление веб-страниц.
	О

Пр
	Язык HTML. 
Разработка веб-сайтов. Язык HTML, каскадные таблицы стилей (CSS). 
	
	Индивидуальный

	29. 
	Рисунки на веб-страницах.
	О

Пр
	Вставка рисунков на веб-страницы.
	
	Индивидуальный

	30. 
	Звук и видео на веб-страницах.
	О

Пр
	Вставка звуковых и видео-объектов на веб-страницы.
	
	Индивидуальный

	31. 
	Таблицы. Использование таблиц.
	О

Пр
	Вставка таблиц на веб-страницы.
	
	Индивидуальный

	32. 
	Блоки. Блочная верстка.
	О
	Использование блоков на веб-страницах.
	
	Индивидуальный

	33. 
	XML и XHTML. Динамический HTML.
	Ф
	Динамические страницы.
Динамический HTML. 
	
	Индивидуальный

	34. 
	Язык Javascript. Размещение веб-сайтов.
	Ф
	Размещение веб-сайтов.
Использование сценариев на языке Javascript. Формы. Понятие о серверных языках программирования. 
	
	Индивидуальный

	
	Элементы теории алгоритмов (4 ч.)

	35. 
	Уточнение понятия алгоритма. Машина Поста. Нормальные алгорифмы Маркова.
	Ф
	Формализация понятия алгоритма. Машина Тьюринга – пример абстрактной универсальной вычислительной модели. Тезис Чёрча–Тьюринга.
Другие универсальные вычислительные модели (пример: машина Поста). 
	Учащиеся должны знать:
· понятия «алгоритм», «универсальный исполнитель»;

· понятие «алгоритмически неразрешимая задача»;

· понятие «сложность алгоритма»;
· принципы доказательства правильности программ.
Учащиеся должны уметь:
· составлять простые программы для одного из универсальных исполнителей;

· оценивать вычислительную сложность изученных алгоритмов;
· доказывать правильность простых программ.
	Индивидуальный

	36. 
	Алгоритмически неразрешимые задачи.
	ФП
	Универсальный алгоритм. Вычислимые и невычислимые функции. Проблема остановки и ее неразрешимость.
Абстрактные универсальные порождающие модели (пример: грамматики). 
	
	Индивидуальный

	37. 
	Сложность вычислений.
	Ф
	Сложность вычисления: количество выполненных операций, размер используемой памяти; их зависимость от размера исходных данных. Сложность алгоритма сортировки слиянием (MergeSort). 
	
	Индивидуальный

	38. 
	Доказательство правильности программ.
	Ф
	Примеры задач анализа алгоритмов: определение входных данных, при которых алгоритм дает указанный результат; определение результата алгоритма без его полного пошагового выполнения.
Доказательство правильности программ.
	
	Индивидуальный

	
	Алгоритмизация и программирование (14 ч.) 

	39. 
	Решето Эратосфена. «Длинные» числа.
	ФО
	Построение графика функции, заданной формулой, программой или таблицей значений. 
Алгоритмы приближенного вычисления длин и площадей, в том числе: приближенное вычисление длины плоской кривой путем аппроксимации ее ломаной; приближенный подсчет методом трапеций площади под графиком функции, заданной формулой, программой или таблицей значений.  Алгоритмы вычислительной геометрии. Вероятностные алгоритмы. 
Сохранение и использование промежуточных результатов. Метод динамического программирования.
Представление о структурах данных. Примеры: списки, словари, деревья, очереди. Хэш-таблицы.
Использование деревьев при решении алгоритмических задач (примеры: анализ работы рекурсивных алгоритмов, разбор арифметических и логических выражений). Бинарное дерево. Использование деревьев при хранении данных.
	Учащиеся должны знать:
· алгоритм поиска простых чисел с помощью «решета Эратосфена»;

· понятие «длинного числа», принципы хранения и выполнения операций с «длинными» числами;

· понятие структуры (записи), основные операции со структурами;

· понятия «динамический массив», «список», «стек», «очередь», «дек» и операции с ними;

· понятие «дерево» и области применения этой структуры данных;

· понятия «граф», «узел», «ребро»;

· простые алгоритмы на графах;
· принцип динамического программирования.
Учащиеся должны уметь:
· использовать решето Эратосфена;

· программировать простые операции с «длинными» числами;

· использовать различные структуры, грамотно выбирать структуру для конкретной задачи;

· программировать простые алгоритмы на графах;
программировать алгоритмы, использующие динамическое программирование.
	Индивидуальный

	40. 
	Структуры. Файловые операции.
	ФО
	
	
	Индивидуальный

	41. 
	Словари. Алфавитно-частотный словарь.
	ФО
	
	
	Индивидуальный

	42. 
	Стек, очередь, дек. Вычисление арифметических выражений.
	ФО
	
	
	Индивидуальный

	43. 
	Скобочные выражения. Заливка области.
	ОП

Пр
	
	
	Индивидуальный

	44. 
	Деревья. Обход дерева.
	ФО

Пр
	
	
	Индивидуальный

	45. 
	Вычисление арифметических выражений. 
	ОП

Пр
	
	
	Индивидуальный

	46. 
	Хранение двоичного дерева в массиве.
	ОП
	
	
	Индивидуальный

	47. 
	Графы. Задача Прима-Крускала.
	Ф
	
	
	Индивидуальный

	48. 
	Алгоритм Дейкстры. Алгоритм Флойда-Уоршелла. Использование графов.
	Ф

П

Пр
	
	
	Индивидуальный

	49. 
	Динамическое программирование.
	Ф
	
	
	Индивидуальный

	50. 
	Задачи оптимизации.
	О

Пр
	
	
	Индивидуальный

	51. 
	Количество решений.
	Ф

Пр
	
	
	Индивидуальный

	52. 
	Количество решений.
	ПО

Пр
	
	
	Индивидуальный

	
	Объектно-ориентированное программирование (6 ч.)

	53. 
	Введение в объектно-ориентированное программирование. Создание объектов в программе.
	ФО

Пр
	Разработка программ, использующих подпрограммы.
Библиотеки подпрограмм и их использование.
Интегрированная среда разработки программы на выбранном языке программирования. Пользовательский интерфейс интегрированной среды разработки программ. 
Понятие об объектно-ориентированном программировании. Объекты и классы. Инкапсуляция, наследование, полиморфизм. 
Среды быстрой разработки программ. Графическое проектирование интерфейса пользователя. Использование модулей (компонентов) при разработке программ.
	Учащиеся должны знать:
· принципы ООП;

· понятия «объект», «класс», «абстракция», «инкапсуляция», «наследование», «полиморфизм», «виртуальный метод»;
· как строится иерархия классов.
Учащиеся должны уметь:
· выполнять объектно-ориентированный анализ несложных задач;

· строить иерархию объектов;

· программировать простые задачи с использованием ООП;
· строить программы с графическим интерфейсом в одной из RAD-сред.
	Индивидуальный

	54. 
	Скрытие внутреннего устройства.
	П

Пр
	
	
	Индивидуальный

	55. 
	Иерархия классов. Классы логически элементов.
	ФО

Пр
	
	
	Индивидуальный

	56. 
	Программы с графическим интерфейсом. Основы графического интерфейса.
	ФП

Пр
	
	
	Индивидуальный

	57. 
	Использование компонентов (виджетов). Ввод данных. Совершенствование компонентов.
	Пр
	
	
	Индивидуальный

	58. 
	Модель и представление. Вычисление арифметических выражений.
	Пр
	
	
	Индивидуальный

	
	Графика и анимация (4 ч.)

	59. 
	Ввод изображений. Коррекция изображений.
	ФО
	Технические средства ввода графических изображений. Кадрирование изображений. Цветовые модели. Коррекция изображений. 
	Учащиеся должны знать:
· характеристики цифровых изображений;

· принципы сканирования и выбора режимов сканирования;
· понятия «слой», «канал», «фильтр».
Учащиеся должны уметь:
· выполнять коррекцию фотографий (уровни, цвет, яркость, контраст);

· работать с областями;

· работать с многослойными изображениями;
использовать каналы;
	Индивидуальный

	60. 
	Работа с областями. Многослойные изображения.
	ФПО
	Работа с многослойными изображениями.
	
	Индивидуальный

	61. 
	Каналы. Иллюстрации для веб-сайтов. 
	ФПО
	Создание иллюстраций для веб-сайтов. 
	
	Индивидуальный

	62. 
	Анимация. Векторная графика. Кривые.
	ФПО
	Работа с векторными графическими объектами. 
	
	Индивидуальный

	
	3D-моделирование и анимация (4 ч.)

	63. 
	Введение в 3D-моделирование. Работа с объектами.
	ФО
	Группировка и трансформация объектов.
Аддитивные технологии (3D-печать).
	Учащиеся должны знать:
· основные принципы работы с 3D-моделями.
Учащиеся должны уметь:
· выполнять преобразования объектов;

· строить и редактировать сеточные модели;

· использовать текстуры, модификаторы, контуры;

· выполнять рендеринг, выбирать его параметры;
· строить простые сцены с помощью языка VRML.
	Индивидуальный

	64. 
	Сеточные модели. Модификаторы. Кривые.
	ФПО
	Сеточные модели. Модификаторы. Кривые.
	
	Индивидуальный

	65. 
	Материалы и текстуры. UV-развертка.
	ФПО
	Материалы и текстуры. 
	
	Индивидуальный

	66. 
	Рендеринг. Анимация.
	ФПО
	Рендеринг. Анимация.
	
	Индивидуальный

	
	Итоговая аттестация за 11 класс (2 ч.)

	67. 
	Итоговая контрольная работа.
	К
	
	
	Индивидуальный

	68. 
	Анализ контрольной работы.
	К
	
	
	


* Типы уроков:

Ф – урок формирования новых знаний
П – урок повторения, обобщения, систематизации знаний
О – урок обучения умениям и навыкам
Пр – урок применения знаний на практике
К – урок контроля и проверки знаний
Учебно-методическое обеспечение образовательного процесса
Для реализации рабочей программы используется учебно-методический комплект, включающий:
1. Информатика. 10 класс. Базовый и углубленный уровни: учебник в 2 ч./ К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019.

2. Информатика. 11 класс. Базовый и углубленный уровни: учебник в 2 ч./ К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019.

3. Информатика. 10–11 классы. Базовый и углубленный уровни: методическое пособие/ К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019.

4. Информатика. 10–11 классы. Базовый и углубленный уровни: практикум./ К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019.

5. Компьютерный практикум в электронном виде с комплектом электронных учебных средств, размещённый на сайте авторского коллектива: http://kpolyakov.spb.ru/school/probook.htm.
6. Электронный практикум на авторском сайте в открытом доступе для учителей и учащихся по темам курса и для тренировки и самопроверки при подготовке к ЕГЭ (http://kpolyakov.spb.ru/school/probook/prakt.htm).
7. Информатика. 10–11 классы. Углублённый уровень: программа для старшей школы К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. М.: БИНОМ. Лаборатория знаний.

8. Материалы для подготовки к итоговой аттестации по информатике в форме ЕГЭ, размещённые на сайте материалы, размещенные на сайте http://kpolyakov.spb.ru/school/ege.htm.

9. Методическое пособие для учителя: http://files.lbz.ru/pdf/mpPolyakov10-11fgos.pdf.

10. Сетевая методическая служба авторского коллектива для педагогов с методическими рекомендациями, видеолекциями и электронной почтой и форумом, а также для свободного общения с авторами УМК учителей и родителей на сайте издательства http://metodist.lbz.ru/authors/informatika/7/.
11. Тесты: http://kpolyakov.spb.ru/school/probook/tests.htm.
Список дополнительной литературы:
1. Информатика. УМК для старшей школы: 10-11 классы (ФГОС). Методическое пособие для учителя. Углублённый уровень./ Бородин М. Н. М: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013.

2. И. Семакин, Е. Хеннер «Информатика: задачник – практикум. Том первый» - М.: Лаборатория Базовых знаний, 2013.

3. И. Семакин, Е. Хеннер «Информатика: задачник – практикум. Том второй» - М.: Лаборатория Базовых знаний, 2013.

4. Богомолова О.Б. Практические работы по MS Excel на уроках информатики. — М.: БИНОМ Лаборатория знаний, 2007. 

5. Робертсон А.А. Программирование – это просто: Пошаговый подход / А.А. Робертсон; Пер. с англ. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006.

6. Златопольский Д.М. Программирование: типовые задачи, алгоритмы, методы / Д.М. Златопольский – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006.
7. Электронная форма учебников — гипертекстовые аналоги учебников на автономном носителе с подборкой ссылок к темам учебника на электронные образовательные ресурсы из коллекции Федеральных цифровых информационно-образовательных ресурсов (далее ФЦИОР), помещенный в коллекцию ФЦИОР (http://www.fcior.edu.ru), с  возможностью использования на автономном носителе.
8. Электронный задачник-практикум с возможностью автоматической проверки решений задач по программированию: http://informatics.mccme.ru/course/view.php?id=666.

9. Набор учебных практических пособий  по темам курса информатики (http://metodist.lbz.ru/iumk/informatics/ec.php )

10. Ресурсы Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов (http://schoolcollection.edu.ru/).

11. Издательство «БИНОМ. Лаборатория знаний» http://www.lbz.ru/
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